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INSTRUCOES

¢ Preencha as suas respostas na FOLHA DE RESPOSTAS que lhe foi atribuida no inicio deste exame. Nao sera
aceite qualquer outra folha adicional, incluindo este enunciado.

e Na FOLHA DE RESPOSTAS, assinale a letra que corresponde a alternativa correta, colocando uma cruz "x"
sobre a circunferéncia "()" correspondente.

R o at+ad
1 || Simplificando a fracgdo i obtem-se:
A. a® B. a2 C. % D. a*
2 || Se %+a=6, quanto vale \/%b_%?
A. 2 B. V6 C.3 D. 4
2 2
-1
3 || A simplificagdo da expressdo 93;3 j— 2973; . 2?{2 m 2§§ é:
x 2 xX—6 X
A = B. e D. —
3 43 C 9oy 2(x 1 3)

4 || A Catarina alugou k vestidos para um evento, pagando 200 MT por cada vestido. Além disso, ela pagou uma
taxa fixa de 300 MT para a entrega dos vestidos. O custo total que a Catarina pagou foi de 1300 MT. Quantos
vestidos a Catarina alugou?

A 4 B. 6 C. 5 D. 7

5 || Os possiveis valores de x que verificam a desigualdade —1 < 3x —2 < 1 s&o tais que 2 < x < b. Entdo o
valor de a + b ¢é igual a:

AL B.

C.
3

Wl
WM
o
W Ul

6 || A expressdo que define a fungdo quadratica f(x), cujo grafico estd esbogado, é:

A f(x)=—-2x2-2x+4 C. f(x)=x*—x+2

B. f(x) =2x>+2x—4 D. f(x) =x>+2x—4

7 || Quantos ntimeros inteiros, satisfazem a inequagdo x2 —10x < —16?
A. 2 B. 4 C. 6 D. 5




8 || Sejam a e b nameros reais ndo nulos e ¢ uma fun¢do de R em R definida por g(x) = ax + b. Sabendo que o
grafico de g(x) é uma recta que passa pelos pontos (2,7) e (5,13), é correcto afirmar que a + b é igual a:
A7 B. 6 C 4 D. 5
x—y=1
9 || Dado osistema ¢ y+z=2 ,asomadex+y-+z+wéiguala:
w—z=3
A =2 B. 8 C.6 D. 0
10 || O valor da expressdo M é igual a:
cosXx +sinx
. 1 1
A. sinx . C = D. cosx
Cos x sin x
T . Tt T Ny .
11 || Sabendo que x = sin gy =singsez=cos, entdo é correcto afirmar que
A x>y>z B.x<y<z Cx=zey<z D.x=yey<z
¥
Usando o gréfico ao lado, encontre a medida do dngulo que
mais se assemelha ao angulo 6 :
I
12 A. 5?" B. 4?” C. HT” D. %" N>
\\‘“‘x
13 || Escolha a equacdo que descreve a funcado periddica dada: v
34
24
A. f(x) = 2sin(2x) C. f(x) = 2sin (gx) /\ ‘2/\ /
. fl_%l_zl_él Iélilallﬂl
B. f(x) = —2sin(2x) D. f(x) = 2sin(x) +
24
=
14 || Qual das propriedades do médulo esta correta?
A lx+yl <|x[+lyl B fx-yl=|x[+]y| C. |x| =yl = |x =yl D. x> = |2*| +1
15 || Qual é a solugdo da inequagdo |x — 1| < 3?
A 1<x<3 B.x<—-2o0oux>4 C. —2<x<14 D —4<x<2
16 || Dado que um niimero x é escolhido entre os ndmeros —4, —3, -2, —1,0,1,2,3. Qual sera a probabilidade de
x3 > 0.
A. 025 B. 0.375 C. 05 D. 0.75
3)— 2)!
17 || Qual é a expressdo simplificada de (n + (31 - 2(;1' +2) ?
A n+1 B. n+42 C.n+3 D. n+4
18 || O valor de x de modo que (x,2x +1,5x + 7) seja uma PA. é
5 1
A 2 B. —- .= D. -
2 c =3 2




A soma dos 100 primeiros niimeros inteiros positivos: 1 +2 43 4 ... +98 499 4- 100 é igual a:
A. 4000 B. 4800 C. 5800 D. 5050

Marcar a alternativa que representa a fungdo abaixo:

A B
1 2 . 2
5 8 A. f(x) = 2x+ 2; Bijectiva C. h(x) = 2x%; Sobrejectiva
5 50 B T TP PR
J . g(x) = x° 4 2; Injectiva D. k(x) = 2x%; Bijectiva
7 98

. ~ x—3 . - ~ .
Considerar a fung¢do g(x) = ——. O dominio e a funcdo inversa de g(x) sdo, respectivamente,

S 2x+1
. 1 -1 _ x+3 . _1 -1 o x+3
A. {xelR,x;é 2}eg (x)_Zx—l C. {xe]R,x# Zex#S}eg (x)_i—Zx—i—l
' 1 i, —x—3 o, Iy 4, —x-3
B. {xe]R,x;é zex#3}eg (x)izx—l D. {xe]R,x;é z}eg (x)72x—1
Dada a funcdo real f tal que f(x +2) = 6x — 3, o valor de f(5) é:
A. 39 B. 27 C. 18 D. 15
Qual das opgdes abaixo representa uma fungdo par:
1
A. f(x):; B. f(x) =x*—-2x2+5 C. f(x) = sin(x) D. f(x) =x>+3x+1
O dominio da funcdo f(x) = log(x*> —4) + v/x + 3 &
A {xeR|x>3} C.{xeR| —2<x< -2}
B. {reR| -3<x< —2o0ux>2} D. {xeR| -3<x< —-2o0ux>2}
Ovalor do lim Ix é igual a:
x—-3 X
A1 B. —1 C. 7 D. oo
O lim SN =2)
2 x5 +x—6
A1l B. +o0 C. % D. 0

kx? -5, sex =3

Ak=2 k=2 C k= D. k=2

X*—x—06
————,s8ex#3
O valor de k tal que f(x) = x—3 seja continua é:
9 B. 2 10 3

Considere a fungéo f(x) = v/4x + 1. Sendo f’(x) a sua derivada, o valor de f/(2) é:

2 1 2
A = B. = - D.
3 6 C -3 2

A equacdo geral da recta que passa pelos pontos A(1,4) e B(3,—-3) é:
A 2x+7y—-15=0 B. 2x+7y+15=0 C. 7x+2y—15=0 D. 7x—-2y+15=0

Num sistema cartesiano ortogonal, o ponto (0, 6) é o ponto de inflexdo do grafico de f(x) = x> 4 ax* + bx +c.

7
Sabendo-se que essa func¢do admite um valor minimo local quando x = \/; ,ovalordea+b+cé:

A 4 B. 3 C. -1 D. 3




31

O perimetro do tridngulo cujos vértices sdao A(—1,—3), B(6,1) e C(2, —5) éiguala:

A. 252+ /13 B. V65 +3v/13 C. V65 D. V15+2

32

Supondo que g(x) é uma funcio diferenciavel e f(x) = 4gx(5x>, f'(x) é:
1 —20g(x) , 48'(x) X0 +4xg'(x) +g(x) 4g'(x)
A. 4¢'(x) — o B. 6 T C. 10 D. 5

33

5
Para que o ndmero complexo z = 3 —+211 seja real, o valor de k deve ser:

A5 B. -5 C. 10 D. —-10

34

Qual é a 4rea da seguinte figura?

dem

7
A. 28cm? B. 30cm? C. 36cm? D. 38cm? an

8cm

35

Considerando a figura abaixo, com k||t. O valor de r sera:

A. 15 B.15.5 C.125 D. 12

:SCm

36 || Se os ntimeros p e g sdo as solugdes da equagio (2 + log, x)? — log, x? = 0, entdo o produto p - q é igual a:

A. 16 B. 36 C. 32 D. 48
37 || Seja f(x) = 22**1.Se a e b sdo tais que f(a) = 4f(b), pode-se afirmar que:

A a+b=2 B.a-b=1 Ca-b=2 D.a-b=3

9 1\ x+1
38 || A equagdo exponencial 877 = (E) tem solugdo igual a:
13 26 13
A. 13 B. > C. > D. Y

39

Se 10" = 20Y, atribuindo 0.3 para log2, entdo o valor de T

A 13 B. 0.7 C. 05 D. 0.3

40

A mée de César deu a ele as seguintes instrucdes para fazer um bolo:

I. se colocar ovos, ndo coloque creme. III. se ndo colocar creme, ndo coloque leite.

II. se colocar leite, ndo coloque laranja.

Seguindo essas instrucdes, César pode fazer um bolo com:

A. ovos e laranja, mas sem leite e sem creme. C. ovos e creme, mas sem laranja.
B. creme, laranja e leite, mas sem ovos. D. ovos e leite, mas sem creme.
BOM TRABALHO!
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INSTRUCOES

¢ Preencha as suas respostas na FOLHA DE RESPOSTAS que lhe foi atribuida no inicio deste exame. Nao sera
aceite qualquer outra folha adicional, incluindo este enunciado.

e Na FOLHA DE RESPOSTAS, assinale a letra que corresponde a alternativa correta, colocando uma cruz "x"
sobre a circunferéncia "()" correspondente.

1 || A solugdo de 72_7_72 é:
24

A. 72 B. 74 C. 1 D. 5
2 || A expressdo simplificada de W, é:

A. xi]é” B. v’z C. lel_{ D. x°y1z8
3 || A funcdo de varidvel real, definida por f(x) = (3 —2a)x + 2, é crescente quando:

A a>0 B.a<% C.u>g D. (5,+c0)
4 || Qual é a medida da altura no tridngulo rectangulo de catetos a e b:

b a* + b? Ch— ab D.h— ab A

A.hzi B.h: gb . \/m . 2 N

5 || O dobro de um ntimero, somado com a sua terga parte, é maior que 14. Esse ntimero é necessariamente:

A. menor que 6 B. maior que 6 C. menor que 2 D. maior que 2

6 || Um avido levanta voo sob o angulo constante de 30°. Apds percorrer 2000m em linha recta, qual serd a altura
atingida pelo avido aproximadamente?

A. 200m B. 1000m C. 2000m D. 100m

7 || Se x for positivo e o inverso de x +2 é x — 2, entdo x é:

A. 2 B. 5 C. V2 D. V5

(n+2)!+(n+1)!7
(n+1)! ’
A . n+3 B. n+1 C.n+2 D. n

8 || Qual é a expressdo simplificada de




O lim ¢ M é:
n—-+oo 2n3+7 '

9
A 2 B. +oo C.0 D. V8
. - 2x —y =21 ~ . .
10 || O sistema de equacdes x—3y—3 tem como solugdo, o par ordenado (x,y). Sendo assim, 6x — 8y é
igual a:
A. 44 B. 40 C. 36 D. 48
11 || Considere o grafico da funcdo f(x). A expressdo analitica da funcéo é
¥
A. f(x) _ x2 +4x -3 (-1, 8) (5, 8)
B. f(x) =x%>—4x+3
(0, 3) (4, 3)
C. f(x)=2x>—-x+3
(1,0) (3,0
D. f(x)=x>+2x—1 NN .
2 -1
. 3 T .
12 || Dado que sin(x) = 7 com 5 <X <7, cot(x) é:
% % V1 2v1
A, 2v10 p, 2v10 c, 210 p, —2v10
7 3 3 7
13 || A simplificacdo da expressado o’ — e’ é
P ¢ P (a2 + 2ax + x2)(a%2 — 2ax + x2)
c c c c
A ———— B. C. —— D. —————
a2 — x? (@ + x?)(a? — x?) (a4 x)(x —a) x% —a?
14 || O termo independente ¢ da equagio x* —3x +c = 0 é escolhido aleatoriamente entre os elementos do
conjunto { -1,0 1, 2, 3}. Qual é a probabilidade de essa equagdo assumir raizes reais?
A. 40% B. 50% C. 60% D. 80%
15 || O conjunto solucdo para a equagdo /(3x —5)% = |10 — 2x]| é
A x € {25} B. x € {-5,3} C. x €] —5,3] D. @
cos? x — cotx
16 || O valor da expressdo —————— éigual a:
sin” x — tan x
A. cos®x B. cot’x C. tan® x D. sin®x
17 || Entre os cinco nimeros 2,3,4,5 e 6, dois deles sdo escolhidos ao acaso e calcula-se o produto dos mesmos. A
probabilidade desse produto ser um ntmero par é de:
A. 75% B. 80% C. 85% D. 90%
18 || Dada a seguinte PA, log 80, log 20,10g 5. Qual é a sua razdo?
1
A. i B. —2log2 C. log2 D. log4
19 || A soma dos 30 primeiros termos da sequéncia —11, —10, =9, =8, ... é&

A. 105 B. 37 C. 150 D. 70




20 || Qual das opgdes representa o conjunto solugdo da inequacdo |7x — 4| <5 — x?
9 1 1 9 1 9
A. = B. —= C. —— = D. —= <=
x<8 x> 5 6<x<8 6<X_8
21 || Dadas as fungdes f, g e h, definidas por f(x) = 3x, g(x) = ¥* —2x +1 e h(x) = x + 2, entdo h{f[g(Z)]}
igual a:
Al B. 2 C3 D. 5
1
22 || Considere a fungéo bijectiva f : R\ {2} — R\ {1} definida por f(x) = %, a fungdo inversa de f(x) é
fix) =
x—1 2x +1 x—2
. B. . D. 1(x—2
x+2 x—1 x+1 (r+1)(x-2)
23 || O dominio da fungédo definida por f(x) = v/2*¥t1 —2-x ¢
1 1 1
A. [—E,—I—oo( B. (—oo,i) C. ) —oo,1] D. )—oo,_ﬂ
g, sen for par
24 || Se f(n) = ) define uma fungéo f : N — N. Entédo,
n—2|— , sen for impar
A. f é apenas injectiva C. f é apenas sobrejectiva
B. f é bijectiva D. f nédo é injectiva nem sobrejectiva
25 || Usando o gréfico abaixo, encontre a medida do dngulo que mais se assemelha ao angulo 0 :
¥
T 37 77 57 u
A — B. — . — D. —
3 4 c 6 3 : X
26 || O valor do lim vX+»-5 é igual a:
x—04/x4+16 -4
1 2 4 3
A - B. - C. - D. —
5 5 5 5
cx—2,sex<2
27 || Ache c tal que f(x) = P4l sex>2 S continua.
1 3 1 3
A.c—g B.C—E C.C—E D'C__E
28 || A derivada de uma parébola, gera uma:

A. Reta paralela ao eixo x C. Uma reta

B. Reta paralela ao eixo y D. Nenhuma das alternativas anteriores

29

inx—1
A primeira derivada de y = ST 6
cosx+1
cosx —sinx +1 cos? x + cos x — sin® x — sin x cosx —sinx — 1
(cosx +1)2 (cosx +1)2 (cosx +1)2

COos X

" sinx




30

Seja R\ {0} = {x € R: x # 0}. O ponto de inflexdo do gréfico da fun¢do g(x) : R\ {0} — R definida por

1
g(x) = 4x% + _, ocorre para x igual a:

1 3
A -~ B. —V4 C. In8 D. -2
V4

31 || A recta que passa pelos pontos (0,3) e (5,0) também passa pelo ponto:

A. (5,3) B. (3,5) C. (10, —3) D. (—13,5)
32 || Ache o centro C e o raio r da circunferéncia de equacdo 2x2 + 2y> 4 16x — 32y + 134 = 0

A. C(4,-8)er = V67 C. C(8,—16) e r = /186

B. C(—4,8)er=+v13 D. C(1,-2)er =186
33 || O produto (2 + ki)(2 + i) é um numero imagindrio puro para k igual a:

A k=-1 B. k=—-4 C.k=-3 D. k=4
34 || A area do poligono ABCD é igual a: 6 B 6

)
C
A. 55 B. 65 C. 90 D. 120 0
A 8 Dy
1 2 1
35 || O conjunto solugdo da inequacao g - % > Zx + 3 é:
5 5 10 10
A ] —eoi—7] B. [— 54| C. ] 5i+eo| D. | —co; =]
1 X

36 || Com relagdo a fungdo f(x) = (2> podemos afirmar que :

A. é crescente em todo dominio C. é decrescente em todo dominio

B. o gréfico intercepta o eixo das abcissas D. é decrescente somente em [0, +0]
37 || S 7 lor d 20

e xy =7, o valor de PYC=mE é:
A 27 B. 2% c. 2" D. 2'%
44 ph 22

38 || Simplificando a fracgao %, obtem-se:

A. b? —a® —2ab B. a> — b* + 2ab C. a®> —b* —2ab D. b* — a* + 2ab
39 || Sabendo-se que 5° = 2, pode-se concluir que log, 100 é igual a:

Az B. 242 C. 242k p. 2%
40 || Se A={3n|neIN}eB={necN|nédivisor de 120}, quantos elementos possui AN B ?

A. 20 B. 10 C. 8 D. 2

FIM!
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INSTRUCOES

* Preencha as suas respostas na FOLHA DE RESPOSTAS que lhe foi atribuida no inicio deste exame.
Nao sera aceite qualquer outra folha adicional, incluindo este enunciado.

e Na FOLHA DE RESPOSTAS, assinale a letra que corresponde a alternativa correta, colocando uma
cruz "x" sobre a circunferéncia "()" correspondente.

1 | Assinale a alternativa que indica corretamente, entre quais nimeros inteiros consecutivos esta o

-1
~ 6 1,2—271
valor da expressao 30 3 04| ——=—= | — V13

5-3,7
A le2 B. 3e4 C.5eb6 D. 7e8
2 _ g2
2 | Simplificando a fracgéou, obtem-se:
2n —2m
A.m—n B. —4m —4n C. m+n D. m? — n?
1

< 60 2n
3 | O valor da expressao T it €:

A 2" B. 4" C. 4 D. 2

4 | SejaxeN.sebr+2<8r—1e7x—2>3(x+6), entdo o conjunto solucao é
A N B. {5,6,7,8} C. {6,7,8,9,...} D. (5,400)

5 | Examinando o grafico da funcao ¢(z), abaixo, pode-se concluir que: \ y
A. Se g(z) <0, entao = > 3

B. Se z > 2, entdo g(z) > ¢(2)
C. Se z < 0, entdo g(z) <0
D. Se xz > 0, entdo g(x) > 0 (3.&\:1:

6 | Se a raiz quadrada de x € a raiz cubica de y, entdo a relacdo entre x e y €

A 23 =42 B.z=y C. 25 =95 D. 22 =13
7 | Considere a funcéo bijectiva f : [1; +00[—>] — oc; 3] definida por f(z) = —2%+ 2242 € seja (a,b) o ponto
de interseccao de f com a sua inversa. O valor numeérico da expressao a + b €:
A. 2 B. 6 C. 4 D. 8




8 | A solucao da equacio =3 + 22 = 12 é:
A _2.34-\/151'.—3—\/152' C 2.3—1—\/152'.3—\/152'
’ ' 2 ’ 2 ) ’ 2 ’ 2
B. o -3+ V151 —3— 151 D _o. -3+ V151 —3— 151
’ ’ 2 ' 2 ’ ’ 2 ’ 2
3k+1 3y—2=0
9 | Determine o valor de k£ de modo que o sistema ( ) + Dz 43y seja impossivel
(k*+1zx+(k—2)y=5
A1l B. -1 C. 2 D. 6
10 | Uma arvore quebra devido a tempestade e a parte quebrada se curva, de modo que o topo da arvore
toque o solo formando um angulo de 30°. A distancia entre o pé da arvore e o ponto onde o topo
toca o solo € de 18 metros. Determine a altura da arvore.
A. 24V/3 B. 9 C. 9V3 D. 18V3
11 sin2%+cos2% =
A0 B. 1 C.2 D. 3
12 | Um determinado objeto de estudo, € modelado segundo uma funcao trigonomeétrica f de R em R
sendo parte do seu grafico representado na figura a seguir. Usando as informacées dadas no grafico
acima, pode-se afirmar que:
A. f é definida por f(z) =2+ 3sinz :
B. f é crescente Vx € [, 27| N
C. O conjunto imagem de f é [2,4] i
19 .
D. Paray = f(TW) tem-se 2 <y < 4 I m2
13 | Dado que cos(z) = fg, com g <z <, tg(x) é:
A. 2 B. -2 C. -2 D. v2
14 | Sejam w = |2—52|+2—3z e z = Tx+ 5. Qual € a condicdo para que as expressoes w € z sejam iguais?
3 3 3 3
A. — B.z>—— L < — D. -
710 =710 €T 770
15 | O conjunto solugao para a inequacgao 7 < |z| +4 < 10 é
Az e (—6,-3]U[3,4+00) B. z € (—6,6) C. z€(-6,-3]UJ3,6) D. z € (—o0,—3]U[3,6)
16 | Considere os digitos 3, 5 e 7. Quantos nameros de dois digitos podem ser formados? (E permitido a
repeticao dos digitos)
A. 10 apenas B. 9 apenas C. 7 D. 8
17 | A soma de quatro numeros impares consecutivos € 328. Determine o maior nimero.
A. 85 B. 98 apenas C. 79 D. 97
18 | De um grupo de 7 homens e 6 mulheres, cinco pessoas devem ser selecionadas para formar um

comité, de modo que pelo menos 3 homens estejam presentes. De quantas maneiras isso pode ser
feito?

A. 645 B. 564 C. 735 D. 756




19 | O sexto termo da sequéncia 2, 5,10,17,--- é:
A. 27 B. 30 C. 37 D. 40
. 1 B
20 | O dominio de f(z) = —— é
Vel -z
A. (0,400) B. (—0,0) C. R D. R\ {0}
21 | Considere os graficos da fungédes f(z) e g(z). Determine o dominio de f(g(x)).
A. (_2a +OO) 2 . P S—
B. (—o00,0] U (1,+00) \ {—2} : ; /
C. (—2,0] U1, +00) 7 I R R e A
D. Nenhuma das Alternativas / /
g(x)
f(x)
22 | Considere o grafico da funcio g(z) do nimero 21. E correcto afirmar que
A. g(z) é continua em R C. g(x) € continua no ponto z = —2
B. z = —2 € ponto de descontinuidade do tipo salto D. Nenhuma das alternativas
23 | Um polinémio do 4 grau é divisivel por x2 + 1 € = + 5. Qual dos graficos representa esse polinémio?
A. B. N C.
24 | Se f(x) = |z — 1] e g(x) = tan(x), entdo fog(3r/4) é
A2 B. 0 C. 1 D. -2
25 | O Calcular lim (22° —52° 4 1) e indicar a op¢éo correta.
Tr—r—00
Al B. +0 C. —© D. -1
33—z
26 lim ———— éigual a:
e Va2 8
1 1
A. -3 B. - C. —- D. 3
2 2
. 1—a?
27 | Aderivadadey=In—— €
1+ 22
1 4z 1 43
A — B. -——— c. —— D. ——
1—at 1—at 4 — z* 1—at
1
28 | Considere a funcéo f(x) =« — —. Calcule f/(-1)
X

A 0 B. 2 C. 1 D. -2




29 | Calcule o valor de «, sabendo que a distancia entre os pontos («,2) e (3,4) € igual a 8.
A. 2+3V15 B. 2-315 C. 2+3V15 D. 3+2V15
30 | Sendo A = (2,3) e B = (z,2y), qual € o valor de x e y para que o ponto médio entre A e B seja (10, 10).
17 17
A. (10,5) B. (10, 7) sempre  C. (18, 3). D. (17,18)
2 d
31 | Sey= ln(ez ) entao 2 é:
dx
2 1
A. 2z B. 2zinx C. 2zin (ex ) D. —
e(E
32 | Determine os valores de = e y de modo que os numeros complexos a =z — 4+ 5i e 2+ i(y — 1) sejam
iguais
A z=5y=5 B.z2=4,y=3 C.z=3y=4 D. z2=6,y=6
33 | Aumentando o raio de um circulo em 20%, sua area sera aumentada em:

A. 20% B. 22% C. 40% D. 44%

34

A figura ao lado, representa um losango cujas diagonais medem 12cm e 6¢cm, e cujas faixas brancas
e pretas no seu interior tem todas a mesma largura. A area em negrito no interior desse losango
mede:

A. 18cm? B. 20cm? C. 22em? D. 24em?

35 | Num colégio de 100 estudantes, 80 gostam de sorvete de chocolate, 70 gostam de sorvete de creme
e 60 gostam dos dois sabores. Quantos gostam de nenhum dos dois sabores?

A. 10 B. 20 C. 30 D. 40
36 | Se f(x) =3'"%, entao f(z)f(y)f(z) =7

A fle+y+z) B. flx+y+2z+1) C. fla+ty+2+2) D. f(x4+y+2+3)

5
37 | O conjunto solucao da inequacéao 220 +1) o 1.2(75 +2) s
1

A.—§<x<2 B. -1<z<1 C.o0<zx1 D.z>1
38 | Dada a equacao logs(z* — 23) — logs(z — 1) = 3. Ache o valor de z

A1l B. 6 C.3 D. 9
39 | Se log,ya =p elog,b=q, entao log,,a’b? €

2
A p?+¢? B. p? —¢? C. p?¢? D. p—Q
q
224+ 5x4a, sex <0
40 | Ache a e b tal que h(z) = 5 b 5 —2azr, se 0 <x <1 sejacontinua.
— T
50—2, sex>1
1 2 2 1 2
A.a—geb:g Bazgebzg Ca/—26b24 Da—_*eb:_g
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9

3
1. | Simplificando a expressao [ . ] obtem - se:

22.9)°

A. 236 B. 2730 C. 276 D. 1

2. | O resultado da simplificacao da expressio (ml_n — miﬂ) Dgtas &
2n 2n 3n 3n

A. b B. —man C. —man D. e
3. | A expressao 2In (es) é igual a:

A. !0 B. 25 C. 10 D. In (265)
4. | A solucao da inequacao 5+ z > 3z — 3(4x + 5) é:

A z>-1 B. z < -2 C.z>-2 D. x <5

5. | O conjunto solucao do sistema de inequacées 7z —3 > —24 e —1lz + 10 > —12 €
A. [-3;2] B. [2;3] C. [-3;-2] D. [-2;3]

6. | Considere a equacido 22 — kx + k = 1. Se uma das raizes dessa equacéo for nula, qual sera o valor de
k?

A. 2 B. -1 C.1 D. 0

7. | A soma e o producto das raizes de uma equacao quadratica sao 3 e —10, respectivamente. A equacao
quadratica €

A 22-3x+10=0 B. 224+3z—-10=0 C.22-3x—-10=0 D. 22+4+32x+10=0

8. | A solucao da inequacao 4 — 2% <0 é:
A x <2 B. x<-2vz<2 C. -2<z<2 D. z2<-2vz>2




9. | Se o lado de um triangulo equilatero mede 4cm. A medida da sua altura sera:
A. V3em B. 2v/3cm C. 2em D. V2em
10. | Qual é o valor da soma algébrica sin(240°) — cos(150°) + tg(330°)?
D. Nenhuma das alter-
A. @ B. V3 C. ? nativas anteriores
11. | Um conjunto de 5 lapis e 7 canetas custa 195 MZN, enquanto que o de 7 lapis e 5 canetas custam
153 MZN. Ache o custo de cada lapis e o de cada caneta.
A 4e25 B. 6e24 C.8el5b D. 10 e 12
12. | Se te—ée Q—Eentéo ing =7
. CO = 15 COosU = 17 S =
15 17 15 17
A — B. — C. — D. —
8 8 17 15
13. | Se tanf < 0 e cosf < 0, entao § pertence ao
A. I Quadrante B. II Quadrante C. III Quadrante D. IV Quadrante
14. | A solucéo da equacéo |2z — 3| +7=10é
A0 B. {0;3} C. {2;3} D. Nenhuma das opgoes
15. | O menor numero inteiro positivo que satisfaz a desigualdade |z —2| > 7 €
A9 B. 10 C. 7 D. 2
16. | De quantas formas podem se posicionar 6 pessoas em uma fila de espera.
A 6 B. 12 C. 1 D. 720
17. | Se o termo de ordem n de uma progressao aritmética é (2n + 1), entdao a soma dos trés primeiros
termos €
A. 6n+3 B. 15 C. 12 D. 21
18. | O 5% e 0 112 termo de uma progressio geométrica sao i e % respectivamente. A sua razao € igual a:
A 3 B. 3 C. 3 D. 2
- 11! —10! |
19. | A opcao que corresponde ao valor de —r €
Al B. % C. 100 D. 10
20. | A funcao f(z) = 2% cosz + 2022 €
A. Impar B. Par e Impar C. Par D. Nem par, nem impar
21. | Seja f(z) = V9 — z2. Entao o dominio de f(z) é:
A. [-3,3] B. | — o0, —3] C. [3,00] D. | — o0, —3]UJ4, o0[
22. | Sejam f e g duas funcdes definidas, respectivamente, por f(z) = cos(z) e g(z) = 2z — % Seja h(z) =

fog. Entao para todo o z real:
T T T T
A. h(x) = 2cos (a: - Z) B. h(x) =2cos(z) — 1 C. h(x) = cos(2z) — 1 D. h(z) = cos (233 — Z)




23. | Na figura abaixo, esta representada parte do grafico da funcao f(z), continua em R. A funcao f(z)
tem apenas dois zeros x = —3 e x = 1 Seja g(x) a funcio definida por g(z) = /f(z). Qual dos
seguintes conjuntos pode ser o dominio da funcao y = g(x)

Y
| B. R\ {-3;1} C.]—o00;-3] D. [-3;400]
—7 | 1 T

24. | O lim 3oV € igual a:

r—9 I —
1 1
A - B. —6 C. —— D. 6
6 6
25. | A inversa da funcaof(z) = (z —2)3 €
1 -2
A=y BT@=VEY =T D) = e

26. | Na figura esta representada parte dos graficos de duas funcgdes f e g, continuas em R. O grafico de

f intersecta o eixo Oz no ponto de abcissa 3. Indique o valor de ling %
r—3~ ”
yu
Y g

A. 0 B. 1 C. —0 D. +o0

in 2

S x’ sex <0

27. | Quanto a continuidade, a funcéo f(z) = x é

z+2, sex>0
A. Descontinua em z = 2 C. Continua
B. Descontinua em z =0 D. Nenhuma das opc¢odes

28. | Seja f uma funcao de dominio R. Sabe-se que a sua derivada, f/, é tal que f'(z) = . — 2,Vz € R.
Relativamente a funcao f, qual das afirmac¢édes seguintes € verdadeira?

A. f é crescente em R C. f tem minimo para z = 2.
B. f é decrescente em R D. f tem maximo para z = 2.
29. | A primeira derivada de f(z) = In(z?) é:
2 1 1
A — B. 21 C. = D.
x n() x? In(x?)
30. | A derivada da funcao y = e‘/ﬂ(\/2 —1)é:
V2z
Ay = zeV?* B, y = L(\/2x —-1) C. ¢ = xem(\/Qx -1) D. y = eV
V2
31. | Se a distancia entre dois pontos A(4,p) e B(1,0) é 5 entao

A. p =4 apenas B. —4 apenas C.p==44 D.p=0




32. | A equacao da recta que passa pelo ponto P(3;2) e tem declive m = 4 é:
A dr—y+10=0 B. —x—4y—-10=0 C.z—4y—-10=0 D. 4z —y—-10=0
33. | Dados Z;, =4+ 3i e Zy, = —3 — i, determinar 7, + Z5.
A 1-2¢ C. —1+4+2¢ C. -1-2; D. 1+ 2
1
34. | Na figura, esta representada uma recta de equacao y = 37 + 1. A area do trapézio ABCD ¢€ igual a:
B
D
Al B. c. 2 D. SestA 2
5 6 2 3
35. | Na figura ao lado, o quadrado OABC esta inscrito no quadrante OPBQ. Se OA = 20 cm. Ache area
da regidao sombreada. (Use 7 = 3.14) Q
Cc \ B
A. 214 cm? B. 242 cm? C. 228 cm? D. 248 cm?
O 20cm A P
36. | Simplificando log, (8x%) — log, = obtem - se:
A. 15logy x B. 3+logy C. 6+logyz D. 2log,(8z) —log,
37. | Achar o maior niumero natural que satisfaz a seguinte inequacao 1og1710 (2x+1)> -1
9 D. Nenhuma das alter-
A z= 3 B. z=5 C.z=14 nativas anteriores
38. | O conjunto solugdo da equacio log,(z® —19) = 3 €
A. {22} B. {-3} C. {—22} D. {3}
39. | A figura representa parte da funcao f, de dominio R", definida por f(x) = logy(z). P é o ponto do
grafico de f que tem ordenada 3 O valor da coordenada do ponto P sera:
yl \
!
A B. 2 c.? D. 3 | P
2 2 3 B X
0| ' %
40. | Sejam X e Y dois conjuntos. Se X C Y e Y C X, entao:
A X=0 B. X=Y C.Y=90 D. Nenhuma das opc¢oes
Fim
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e Preencha as suas respostas na FOLHA DE RESPOSTAS que lhe foi atribuida no inicio deste exame.
Nao sera aceite qualquer outra folha adicional, incluindo este enunciado.

e Na FOLHA DE RESPOSTAS, assinale a letra que corresponde a alternativa correcta, colocando uma
cruz "x" sobre a circunferéncia "()" correspondente.

1 |SeA={z:2eN,zédivisorde12 } e B={x: 2 € N,z é divisor de 18 }. Entdo, AN B é:
A D B. {1,2,3,6} C. {4,12} D. {1,2,3,4,6,9,12, 18}

2 | O perimetro de uma circunferéncia de raio 5¢m € aproximado a:
A. 30cm B. 3,14cm C. 31,4cm D. 40cm

3 | O conjunto das solucdes da equacao |6 — 3z| = 3 é:
A D B. {1;3} C. {-1,-3} D. Nenhuma das opcdes anteriores.

4 | Resolvendo a inequacéo |z — 7| < —1, obtém-se:

A x>7 B. ( C.z<6 D. R
5 | Racionalizando a expressao 3 resulta:
V3+v2 '
3 2
A 3(v3 - V2) B. 3(v/3+ V2) C. 1 D. %
6 | A solucao para o sistema de inequacdes —3 <3 -2z < 9,z € R, é:
A. [-3;3] B. ]-3;3] C. ]1-3;3] D. [0;3]
216 9
7 | Simplifique a expressao %:
2 —
A1 B, ¢t3 c. <=3 p. ¢!
c—3 c+3 c—1
8 | Sez;=6+3iez=3—1i,onde:=+—1, entdo 2 € igual a:
22
A 9—4i B. —9+4i C. -3+ D. 3+32i

9 | Em uma turma da 10 classe da Escola Secundaria de Songo ha 30 rapazes e 24 raparigas. O
director de turma pretende seleccionar um rapaz ou uma rapariga para ser representante da turma.
De quantas maneiras o professor podera fazer a seleccio:

A. 720 B. 6 C. 54 D. 108




10

Sabendo que a soma de 3 numeros consecutivos € igual a 18, calcule o primeiro numero da sequén-
cia:
A -3 B. 3 C. -5 D. 5

11

Se as raizes de az” + bz + ¢ = 0 sdo ntimeros reais e iguais, é correcto afirmar que o grafico da funcao
y=azx+br+c

A. Intersecta o eixo OX em dois pontos diferentes  B. Situa - se completamente acima do eixo OX
C. Situa - se completamente abaixo do eixo OX D. E tangente ao eixo OX

12

Num triangulo rectangulo, o menor catecto € 7cmm menor que o maior catecto, e a hipotenusa € 2cm
maior que o maior catecto. Os comprimentos dos lados do triangulo séo:

A. 7,14,16 B. —4,3,5 C. 3,4,5 D. 815,17

13

A funcao f(z) =log (2% + Va2 + 1) é:
A. par B. impar C. par e impar D. nem par, nem impar

14

Seja dado o polinémio p(z) = 2® + az? — x + d divisivel por = — 1 e cujo resto da divisdo por = + 2 é
igual a —12. Os valores de a € d sao:

A.d=-2¢e¢a=2 B.a=6ed=-6 C.d=2eca=-2 D.a=-6ed=6

15

A figura abaixo mostra um triangulo ABC com um segmento AB prolongado até ao ponto D e o
angulo externo CBD medindo 145°. A soma dos angulos A e C € igual a:

A. 135° B. 155° C. 165° D. 145°
A B D
16 | A distancia do ponto P(2,3) arecta r: 3z + 4y = -2 é:
A0 B. -2 C. 4 D. 5
17 | Considere a sucessao 7,12,17,22,27,---. O décimo quarto termo da sucessao é€:
A. 50 B. 72 C. 100 D. 215
~ 111 ) . <~
18 | Dada a sucessao 1; g; §; 2—7; -... A soma infinita dos termos da sucessao é:
3 5
A 3 B. 2 C. 3 D. 3
Y
19 | Simplificando a expressao w, obtém-se:
cos 2x
A. cosz B. 2sinz C. Scigff D. 1
20 | Seja cosf = -5 € 6 um angulo do I/] quadrante. O valor de seno e tangente de 6 sao, respectiva-
mente:
1 V3 1 V3 1 1 V3
A —e— B. ——e—— .——el D. ——e —
273 2 €773 C -3¢ 273




2
Na figura, estao representadas a recta = + 3y — 6 = 0 € a que tem coeficiente angular 3 € que passa
pela origem das coordenadas. A area do triangulo OAB sera igual a:

16
A. 3 B. 4 C. - D. —
3 3
r z
A solucao geral da equacao cos2x =0 é:
m ™ s s
A.x—(2n—|—1)§ B.x—nE C.x—(2n+1)z D.x—nz
onde, em todas as opc¢des anteriores, n € Z.
Se z+y =13 e zy = 1, entdo z* + ¢ é igual a:
A. 166 B. 167 C. 168 D. 169
O limite lim — € igual a:
z—0 sin 5x
A1l B. 0 C. § D. §
5 3
Sejam dados os graficos das fungdes y = g(z) e y = h(z). O valor de h[g(0)] é:
A 0 B. 1 C. 2 D. 3 o
—9 1 x
\ A
3z —a?
Resolver a inequacao (5) > 1:
Az €] —00,0] B. z €] — 00,0[U]3, +o0] C. z €0, 3] D. z €] — 00, —3[U]0, +00]

Resolver a equacao logs(z + 1) + logs (22 + 3) = 0:

A.xe{—%,—Q} B.xe{—g,—l} C.xe{—%} D.xe[—?,—l}

O valor de x que satisfaz a equacéo 4* —2* — 12 =0 é:
A. 2 B. -2 C. -3 D. 1

Na figura ao lado esta representada parte do grafico de uma funcédo f, de dominio R. Qual das
seguintes afirmacoes é verdadeira?

A lim f(z)=f(4) e lim f(z)=f(4)

B. lim f(x)=/(4) e lim f(z)#/(4)

C. lim f()#/(4) e lim f(@)=f(4) \
D. lim fz) £ f(1) e lm f(@)#[() ] .

Dada a funcao f(z) = \/172 O dominio (Dy) e contradominio (C'Dy) de f sao:
T —
A. Dy =] —00;2| B. Dy =]0; +00] C. Dy =]2;+00] D. Dy =] —2;00]
CD;y =]0; +oo| CDy =]0; +o0| CDy =]0; +o0] CDy =]2;00]




. 2
31 | Se 2 = V/2 e k corresponde a 20% de 3’ entdo z*¥ + k é igual a:
2 4 32
A — B. 32 .= D. —
15 3 ¢ 15 15
32 | Sejam f e g funcées de R em R, sendo R o conjunto de numeros reais, dadas por f(z) =2z —3 e
flg(x)] = —4x + 1. Nestas condicées, g(—1) € igual a:
A -5 B. 0 C. 4 D. 5
. ~ . 2x — 3 . 2 . .
33 | Seja a funcao definida por f(z) = . O elemento do dominio de f que tem —y como imagem é:
2 3 4
A0 B. - C. - D. -
5 4 3
20 —
34 | A funcéao inversa de y = x ) 3 é:
4 _ 4y +3 4r + 3
A y= B. y=47"(2 C.z= D.y=
Y= 3 Y (22 +3) T Y=
35 | A funcao f(z) = Til atinge um méaximo local no(s) ponto(s):
A (-1,1) B. (1,1) C. (I,1)e(-1,-1) D. (-1,-1)
36 | A derivada da funcao f(z) =In(1 +sinz) é:
A. 1+cosz B. % C. In(sinz) LT
1+cosz 1+sinz
37 | Seja g(z) = x(1 + z)®. Entao, ¢”(0) € igual a:
A. 0 B. 1 C. 6 D. 3
38 | O movimento de um projétil, lancado para cima verticalmente, € descrito pela equacéo h(t) = —40t>+
200¢, onde h(t) € a altura, em metros, atingida pelo projétil ¢ segundos ap6s o lancamento. A altura
maxima atingida e o tempo que esse projétil permanece no ar correspondem, respectivamente, a:
A. 250m e 5s B. 500m e 27s C. 100m e 25s D. 200m e 40s
\ Considerando o griafico que se segue, responda as questdes 39 e 40.
39 | O conjunto solucao da equacao g(z) — h(z) =0 é:
A. {0,3} \
C. {1,4} T
D. {074} ; h(x)
1
40 | A expressao analitica da parabola é:
A g(x)=(z—2)?+4 C. glz)=—(z+2)*+4
B. g(z) = (z+2)? -4 D. g(z) = —(z —2)2 +4
Fim
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1 || Um movel parte da posicao 1 a 50 km, indo até posicdo 2 a 60 km, onde, mudando o sentido do
movimento,vai até posicao 3 a 32 km. O deslocamento escalar e a distancia efetivamente percorrida
sao, respectivamente:

A. 28 km e 28 km B. 18 km e 38 km C. —18 km e 38 km D. 38 km e 18 km.

2 || Uma pedra é atirada verticalmente para cima, do topo de um edificio de 50 m de altura, com uma
velocidade de 20 m/s. Desprezando a resisténcia do ar, a altura maxima e o tempo em que a pedra
retorna a altura da qual foi atirada sao respectivamente:

A. 70,4 m e 4,08 s B. —20,4me4,08s C.12me8,16s D. 4,08 me 2,27 s

3 || Duas forcgas, F} e F3, actuam sobre um pequeno corpo. F; € vertical, para baixo e vale 8 N , enquanto
F, € horizontal, para direita e vale 6 N. O médulo da resultante destas duas forcas é:

A 25N B. 5N C. 7,5N D. 10 N

Um objecto sofre uma aceleracao devido a accao de uma forca. A 24
figura ao lado mostra o grafico da aceleracao versus forca para
esse objecto. Com base no grafico conclue-se que a massa desse

. - 11T F M
objecto é: 3 0.5 o’ ™

A. 0,25 kg B. 0,125 kg C. 1kg D. 4 kg

5 || Dois corpos A e Bde massas my =1 kg e mp = 2 kg estao ligados por uma corda de peso desprezivel,
que passa sem atrito pela polia C. Entre A e o apoio existe atrito de coeficiente ;1 = 0,5. Adoptando
g =10 m/s?, a aceleracdo dos corpos é:

A. 2,5m/s>  B. 5m/s? C. 1,5m/s> D. 3m/s? B |




6 || A figura ao lado ilustra um bloco de madeira de 20 kg de massa deslizando para baixo sobre um
plano inclinado, com velocidade constante, sob ac¢cao da forca de gravidade. Se a forca de atrito
entre o bloco e o plano for de 5 N, considerando g = 10 m/s?, o bloco desliza com uma aceleracao
de:

A. 2,5m/s>  B. 5m/s? C. 4,75 m/s*> D. 10 m/s?
30
Uma barra homogénea de 80 ¢m de comprimento e um peso de
50 N esta apoiada no ponto O, como mostra a figura. Para o
equilibrio horizontal da barra, deve-se suspender a extremidade B
um peso de:
7
A. 50 N B. 200 N C. 100 N D. 150 N
Considerando g = 10 m/s?, para garantir o equilibrio do bloco de A B £ 30°
2 kg ilustrado pela figura ao lado, a intensidade da forca de tensao 2
no cabo AB deve ser:
2k
g [2ke]
A 30N B. 20/3 N C. 30,3 N D. 600 N

9 || Uma bala de 10 g € disparada contra um bloco de madeira estacionario m = 5 kg. O movimento
relativo da bala para dentro do bloco. A velocidade da combinacdo bala-madeira imediatamente
apos a colisdo é medida como 0,6 m/s. A velocidade original da bala era:

A. 201 m/s B. 120 m/s C. 500 m/s D. 301 m/s

10 || Um carro de 1500 kg trafega a 2 m/s. Vocé deseja para-lo arremessando contra ele um pedaco de

argila mole com 10 kg de massa, o valor de velocidade que deve arremessar a argila é:
A. 200 m/s B. 300 m/s C. 30 m/s D. 80 m/s

11 || Uma empresa de aluguer usa uma mola comprimida para lancar pacotes de 2 kg para dentro de um
caminhao usando uma rampa de 1 m de altura, como mostrado na figura. A constante elastica da
mola vale 500 N/m e a mola esta comprimida em 30 ¢m. O valor da velocidade de um pacote quando
ele chega a carrocaria do caminhéao é:

Ly
A 1,7m/s B. 0,3 m/s C. 2,1m/s D. 0,7m/s ~

12 || Um bloco cuja massa m € 680 g esta preso a uma mola cuja constante elastica k € 65 N/m. O bloco
é puxado por uma distancia x = 11 m da sua posicao de equilibrio em = = 0 sobre uma superficie
sem atrito e libertado do repouso em ¢ = 0. A frequéncia angular do movimento resultante é:

A. 1,25 rad/s B. 19,8 rad/s C. 9,78 rad/s D. 6,28 rad/s
13 || Um objeto oscila com movimento harmoénico simples ao longo do eixo x. Seu deslocamento da

origem varia com o tempo de acordo com a equacdo z(t) = 4cos(nt + 7/4), no SI, onde t esta em
segundos e os angulos entre parénteses estao em radianos. O periodo do movimento é€:

A. 2s B. 0,55 C.1s D. 4s




14 || As antenas das emissoras de radio emitem ondas electromagnéticas que se propagam na atmosfera
com a velocidade da luz (3-10% m/s) e com frequéncias que variam de uma esta¢do para a outra. Uma
dada emissora da praca emite uma onda na frequéncia de 90 M H z que corresponde ao comprimento
de:

A. 9,3m B. 3,9m C. 1,1m D. 3,3 m

15 || Um submarino de pesquisa possui uma janela de 20 ¢m de diametro e 8 ¢m de espessura. O
fabricante alega que a janela pode suportar forcas de até 1 x 105 N. A pressao no interior do
submarino € mantida em 1 atm. A profundidade maxima de seguranca do submarino é:

A. 1,6 km B. 3,2 km C. 1,6m D. 3,2m

16 || A figura ao lado ilustra um aparelho utilizado para calcular a densidade do petrdleo. Sabendo que
a densidade da agua € igual a 1000 kg/m3, h = 4 cm e d = 5 cm, pode-se afirmar que a densidade do
petroleo é:

d
h
A. 200 kg/m? C. 800 kg/m?
B. 500 kg/m3 D. 5000 kg/m3
H“‘agua

17 || Com uma prensa hidraulica levanta-se um carro de massa 1000 kg num local onde a aceleracio
de gravidade vale g = 10 m/s?. Sabendo que o émbolo maior tem uma area de 2000 cm? e o menor
10 cm?, a forca necessaria para manter o carro erguido é:

A. 150 N B. 100 N C. 50 N D. 200 N

18 || Um liquido suposto incompressivel, escoa através de uma mangueira cilindrica de raio r e enche
um recipiente de volume V em intervalo de tempo ¢. A velocidade de escoamento do liquido suposto
constante, tem moédulo igual a:

A Y B. ;L c. ¥z D. Var2t
19 || Uma amostra de 0,004 mol de gas é submetida ao processo mostrado na figura ao lado, o volume
final V; deste gas sera:  al)
3 1"1
2 !
i \-2
A. 50 em? B. 300 cm? C. 150 cm? D. 600 cm?
L — ¥ icm™
o LK ¥

20 || Um gas perfeito ocupa, a temperatura de 250 K, um volume de 200 cm?. Se a pressdo for mantida
constante e o volume passar para 300 cm?, a temperatura sera igual a:

A. 150 K B. 75 K C. 3 K D. 225 K

21 || Uma dada massa de gas perfeito esta contida em um recipiente de capacidade 12 litros, sob pressao
de 4 atm e temperatura de 27 °C. Ao sofrer uma transformacao isocorica sua pressao passa a 8 atm.
Nesse novo estado a temperatura do gas, em °C, vale:

A. 13,5 B. 27 C. 127 D. 54
22 || Numa transformacao isobarica, um gas realiza o trabalho de 350 J, quando recebe do meio externo

um calor de 750 J. Nessa transformacao, a variacao de energia interna do gas ¢ de:
A. 200 J B. 300 J C. 400 J D. 1100 J




23

O trabalho, feito por um sistema durante um processo onde agua liquida a 100° C € convertido em
vapor por ebulicao a pressao atmosférica padrao (1 atm) em que o volume dessa agua muda de um
valor inicial de 1-10~2 m3 como um liquido para 1,671 m3 como vapor, €é:

A. 120 kJ B. 150 kJ C. 370 kJ D. 169 kJ

24

Uma amostra de 1,0 mol de um gas ideal € mantida a 0°C durante uma expanséao de 3 L para 10 L.
A quantidade de energia transferida por calor que ocorre com o ambiente nesse processo é:

A. 2500 kJ B. 1500 J C. 2700 J D. 1000 kJ

25

Duas cargas eléctricas pontuais distam 20 cm uma da outra. Alterando essa distancia, a intensidade
da forca de interacao electrostatica entre as cargas fica 4 vezes menor. A nova distancia entre elas
€:

A. 10 em B. 40 em C. 20 em D. 30 em

26

De um corpo eletrizado inicialmente com carga Q; = —10 uC foram retirados 50 - 10'? elétrons. A sua
carga final é:

A. -8 uC B. -2 uC C. —10 uC D. —6 uC

27

O campo elétrico em um ponto distante 50 mm de uma carga (), no vacuo, é convergente e vale
450 N/C. A carga geradora deste campo elétrico é:

A. 75 uC B. 105 puC C. 125 uC D. 55 uC

28

Uma carga elétrica Q = +4 uC encontra-se no vacuo. Considerando k = 9-10° Nm?C~2, a intensidade
do campo elétrico num ponto situado a d =2 m dessa carga é€:

A. 1,810 N/C B. 5-103 N/C C. 9-103 N/C D. 2,5-103 N/C

29

Considere uma lampada ligada a tomada eléctrica de uma residencia. Verifica-se que um trabalho
de 44 J é realizado sobre uma carga de 0,2 C' que passa, através da lampada, de um terminal a
outro desta tomada. A diferenca de potencial entre os terminais da tomada é:

A 240V B. 110V C. 440V D. 220V

30

Na figura ao lado o valor da carga é Q = 2 uC. Supondo que as distancias da carga @ aos pontos A
e B que estdo na mesma linha sejam r4 = 20 cm € rg = 60 cm. Considerando k = 9-10° Nm?C~2 a

diferenca de potencial entre estes pontos é: E . 2
A

A 910V B. 3-10*V C. 6-10*V D. 2-10*V

31

Uma diferenca de potencial de 1,5 V é estabelecida através de um fio de nicromo de 200 ¢m de
comprimento e 1,0 mm de diametro quando o mesmo € conectado aos terminais de uma bateria de
1,5 V. Considerando a resistividade do nicromo p = 1,5 - 1075Qm a corrente no fio é:

A 1,34 B. 0,85 4 C. 1,74 D. 0,39 A

32

O circuito representado pela figura ao lado contém 6 resisténcias de valores R; = 40 Q,Ry = 60 €2,
R3 =24 Q, Ry =18 Q, R; =20 Q e Rg = 5 Q. A resisténcia equivalente entre A e B do circuito
representado pela figura é: Rl R5

R4

A. 24 Q B. 34 Q C. 120 D. 40 A IEE.

33

Num fio condutor, uma carga de 3600 uC' leva 12 segundos para atravessar a sua secao transversal,
a intensidade da corrente elétrica neste fio é:

A. 360 pA B. 50 pA C. 300 uA D. 20 pA




34

No circuito representado pela figura ao lado foi medida a corrente na resisténcia de 8 k{2 e obteve-se o
valor de 2 mA. Com esses dados, a ddp na resisténcia de 8 k) e o valor da f.e.m sao, respectivamente:

A 18V e20V C.18Vel2V
B.16Ve20V D.16Vel2V

35 || No circuito representado pela figura ao lado é aplicada uma voltagem de 1,5 V entre os polos de
uma pilha. A corrente que a pilha esta fornecendo ao circuito € : |4
| L]
R,=3,00
A 0,34 B. 1,2 4 C.30A4 D. 0,94
36 || Uma bomba de agua ¢é ligada a uma tomada que lhe aplica uma voltagem de 120 V. Sabe-se que em
funcionamento, o motor da bomba € percorrido por uma corrente ; = 2,5 A. Se a bomba funcionar
durante 10 minutos, a quantidade de energia que sera desenvolvida nesta bomba em kWh é:
A. 0,10 kWh B. 0,02 kWh C. 0,05 kWh D. 0,25 kWh
37 || Um protdao movendo-se a 4 - 10° m/s através de um campo magnético de 1,7 T experimenta uma
forca magnética de magnitude 8,2 - 10713 N. O angulo entre a velocidade do protao e o campo €:
A. 17,59 B. 48,99 C. 379 D. 90 °
38 || Um fio de 2,8 m de comprimento conduz uma corrente de 5 A em uma regido onde um campo
magnético uniforme tem uma magnitude de 0,39 7. A magnitude da forca magnética no fio se o
angulo entre o campo magnético e a corrente for 60 © é:
A. 4,73 N B. 5,46 N C. 2,34 N D. 18,4 N
39 || Uma pequena barra magnética é suspensa em um campo magnético uniforme de 0,25 7. O torque
maximo experimentado pela barra magnética € 4,6 - 107> N.m. O momento magnético da barra
magnética, no SI, é:
A 1,84-1072 B. 1,07-1072 C. 2,05-1072 D. 2,81-1072
40 || Um segmento de condutor recto e horizontal, tendo comprimento /| = 20 ¢m e massa m = 60 g,

percorrido por corrente i = 3 A, apresenta-se em equilibrio sob as acdes exclusivas da gravidade g e
de um campo magnético horizontal. Adoptando g = 10 m/s?, a intensidade de campo é:

A 40T B. 30T C.1,0T D. 50T
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1 || A distancia entre o Sol e a Terra € de 1,493 - 10 km. Sabendo que a velocidade da luz no vacuo €
igual a 3,03 - 10° km/s, € que o movimento da sua propagacao € retilineo e uniforme, o intervalo de
tempo necessario para que a luz do sol chegue a Terra é€:

A. =~ 30s B. =~ 8min C. =~ 6h D. ~ 12h.

2 || Uma esfera é atirada verticalmente para cima, a partir do solo, com velocidade inicial de 50 m/s.
Desprezando a resisténcia do ar e adotando g = 10 m/s?> , o tempo de subida e a altura maxima
atingida pela esfera sao, respectivamente:

A. 5sel2bm B. 50 se 125 m C. 5s5e500m D. 50 s € 500 m

A figura ao lado mostra um bloco de madeira que desliza para baixo
sobre um plano inclinado, sob accido das for¢as normal, de atrito e
peso. Nestas condicées, a alternativa que representa corretamente o
3 || esquema das forcas exercidas sobre o bloco de madeira é: o

)

ty [N .

“ \Iruu:‘\ C. ______________l‘__lI_\_‘_._ D |~

o . Ll S —. S

-_-_-_--___'._
#

T
A

| ——————
‘

A. --_-_-_-_-_--LE{‘_;_ B.

4 || No esquema do exercicio anterior, se a for¢ca de atrito entre o bloco e o plano for de 5 N, o angulo
a = 30° e a massa do bloco for de 2 kg, tendo em conta g = 10 m/s%, o bloco deslisa com uma
aceleracao de:

A. 2,5m/s? B. 5 m/s? C. 7,5 m/s? D. 10 m/s?

5 || No sistema de roldanas simples, com massa desprezivel, sem atrito e fio flexivel, representado na
figura ao lado, se assumir-se a condi¢cao M > m o valor mais aproximado da tensao do fio T é:

A. T =DMg B. T =2mg C.T=0 D. T =2Mg




Arrasta-se um corpo de massa 60 kg sobre um plano horizontal rugoso, em movimento rectilineo
uniforme, mediante uma forca horizontal de intensidade 180 N. Considerando g = 10 m/s?, o
coeficiente de atrito dinamico entre o corpo e o plano é:

A. 0,5 B. 0,1 C. 0,3 D. 0,6

A figura ao lado mostra um sistema de for¢as actuando sobre ooN  ATOOR

uma particula. O moédulo da forca resultante do sistema de forcas 300 N
sobre a particula representada na figura vale (dados: sin 37 = 0, 60,
cos 37 = 0, 80:

200 N

A. 200 N B. 300 N C. 500 N D. 100 N

Dois blocos A e B de massas 2 kg e 4 kg, respectivamente, unidos
por um fio de massa desprezivel, estdo sobre um plano horizontal
sem atrito. Uma forca, também horizontal, de intensidade F = 12 N
¢€ aplicada no bloco B, conforme mostra a figura. O mdédulo da forca A B
de tracao no fio que une os dois blocos vale: VAV VAV AV oV A & 4 4 v 4

A. 3N B. 4N C. 12N D. 6 N

‘-rN"

Dois operarios levantam um balde por meio de cordas, conforme
a figura ao lado ilustra. O balde, com o seu respectivo conteudo
tem uma massa de 80 kg. Desprezando a massa e a elasticidade
da corda, tendo em conta g = 10 m/s? , quando o balde estiver
suspenso no ar e em equilibrio, a forca exercida por cada operario é:

80 800
A. 40N B. 400 N C.WN D.%N

10

F(N)
O grafico ao lado representa a variacdo da intensidade da forca

100r - - - -
que actua sobre um corpo em funcdo do seu deslocamento. O | |
trabalho realizado pela forca para deslocar o corpo até 6 m é: | |
| |
G

nl 4

L.

X(m)

A. 200 J B. 400 J C. 500 J D. 600 J

11

A figura ao lado ilustra um bloco de 2 kg, de massa, que comprime uma mola de constante elastica
K = 200 N/m. Desprezando qualquer tipo de atrito, para que o bloco atinja o ponto B com uma
velocidade de 1 m/s, € necessario comprimir a mola em:

B
A. 90 em B. 90m C. 8 ¢cm D. 80 m
| o

12

Quando a elongacao de um ponto em MHS € maxima, a velocidade:
A. e a aceleracao sao maximas. C. é nula e a aceleracdo é minima.

B. e a aceleracao sao nulas. D. e a aceleracao sao minimas.

13

Um corpo de massa 80 g, suspenso numa mola, oscila com uma frequéncia de 4 Hz. A constante
elastica da mola é:

A. 50,5 N/m B. 32 N/m C. 0,32 N/m D. 1,6 N/m

14

A funcao de propagacao de uma onda mecanica é dada por: y(z,t) = 4sen(4nt — 8nx) , no SI. Neste
caso, a amplitude, o periodo e o comprimento de onda sao respectivamente:

A. 4m,4s e 8m B. 4m,2s e 4m C. 2m,2s e 4dm D. 4m,0,5s e 0,25m




15 || Um objeto de volume 26 ¢cm?® encontra-se totalmente imerso em um liquido de densidade igual a
1000 kg/m3. Nesse caso, considerando g = 10 m/s?, o valor do empuxo do liquido sobre o objeto é:
A. 26000 N B. 0,26 N C. 52000 N D. 5,2 N
16 || Considere duas regides diferentes do leito de rio Zambeze: uma larga A com area de seccao trans-
versal de 200 m? e a outra estreita B, com 40 m?. A velocidade do rio na regiao A vale 1m/s,pode-se
concluir que a velocidade (em m/s) do rio na regido B vale:
A 5 B. 2 C.3 D. 4
17 || A figura ao lado ilustra um aparelho utilizado para calcular a densidade do petrdleo. Sabendo que
a densidade da agua € igual a 1000 kg/m3, h = 4 em e d = 5 cm, pode-se afirmar que a densidade do
petroleo é:
d
A. 200 kg/m3 C. 800 kg/m?
B. 500 kg/m? D. 5000 kg/m3
18 || A agua cuja massa especifica € 10° kg/m3, escoa através de um tubo horizontal representado na
figura ao lado. Se a pressdao manomeétrica no ponto 1 for de 4 kPa, e a velocidade neste mesmo
ponto for de 1 m/s , é certo afirmar que:
A. no ponto 1 tal como no ponto 2 , a vazao da agua sera
1073 m?/s
B. a velocidade no ponto 2 também sera de 1 m/s
C. a velocidade no ponto 2 caira para a metade
D. a velocidade no ponto 2 sera de 0,15 m/s
19 || Uma amostra de gas de 400 cm?® a temperatura de 10° C encontra-se encerrada num sistema termo-
dinamico isobarico. Se a temperatura deste gas for elevada para 40° C, seu volume sera:
A. 160 cm? B. 1600 cm? C. 44,2 cm3 D. 442 em?
20 || O grafico ao lado representa a transformacéo de uma certa quantidade de gas ideal em trés estados
intermediarios A,B e C. De acordo com este grafico, estamos perante uma transformacao:
. . AP(atm)
A. isobarica 40
B. isocodrica
C. isotérmica 2,0
) s 1,0 A e
D. isovolumétrica I L
0lo1 V 04 "\ (m3)
21 || Um gas perfeito sofre um processo adiabatico no qual realiza um trabalho de 300 J. A quantidade
de calor que o gas troca com o ambiente e a energia interna do processo, €é:
A . Q=2JeA=300J C.Q=3JeA=100J
B.Q=3JeA=-100J D.Q=0JeA=-300J
22 || Um sistema termodinamico absorve 200 J realizando um trabalho de 50 J. Nesse processo, pode-se

afirmar que a variacédo de energia interna foi de:
A. 250 J B. 200 J C. 150 J D. 10000 J




23

Uma certa quantidade de um gas sofre trés transformacées sucessivas, conforme o diagrama p-V
descreve. Nesse processo € correcto afirmar que:

A. A energia interna do gas no estado C € menor que no estado A
B. O trabalho total realizado no ciclo ABCA ¢ nulo \

C. Durante a transformacao A-B, o gas cede calor e nao realiza traba- _
lho 5 i

D. Durante a transformacao A-B, o gas recebe calor e realiza trabalho v

24

A variacao da energia interna de um sistema termodinamico no qual se extraem 300 J num processo
isocorico é:
A 2,5 kJ B. 1,5 kJ C. 0,3kJ D. 1kJ

25

Duas cargas eléctricas pontuais (); e Q2 separadas por uma distancia d, repelem-se com uma forca
de intensidade F. Substituindo a carga ); por outra de valor igual a 5Q); e carga ), por outra igual
a (Q2/2 e mantendo-se a distancia d, a intensidade da forca F sera:

A. 2F B. 2,5F C. F/2 D. 0,75F

26

Uma particula esta electrizada positivamente com uma carga elétrica de 4,0-107!% C. Como o médulo
da carga elétrica elementar € 1,6 - 107! C, essa particula:

A. ganhou 2,5 - 10 electroes C. ganhou 4,0 - 10* electroes

B. perdeu 2,5 - 10* electroes D. perdeu 4,0 - 10* electroes

27

Duas particulas carregadas com +10 nC estdo separadas por 2 c¢m sobre o eixo x. A for¢a resultante
sobre uma particula de +1 nC posicionada no ponto médio da distancia entre elas é:

A. 9-10"N B. 9-10°7N C.0 D. 1,8 -10~°N

28

No exercicio do numero anterior, a forca resultante se a particula da direita for substituida por
outra, com —10 nC sera:

A. 2-105N B. 1,8 103N C. 2,0-1005N D. 1,8-1073N

29

Duas cargas pontuais Q; = 2,6-107° C e Q2 = —4,7-1075 C estdo fixas em vacuo e interagem entre si
com uma forca de magnitude 5,7 N. Tendo em conta que a constante de coulomb k = 9-10°Nm/C?,
a distancia entre as cargas €é:

A. 5.2m B. 4,5m C.2,8m D. 1,39 m

30

Duas cargas pontuais @1 = 4 uC e Q2 = —2uC estao fixas em vacuo nos pontos A e B conforme a
figura abaixo. Tendo em conta que a constante de coulomb k£ = 9 - 10° Nm/C?, o sentido do campo
eléctrico resultante no ponto P é:

Q, Q, P

A. de cima para baixo C. da direita para esquerda 2 -

B. de baixo para cima D. da esquerda para direita < 0.8 M —»l€ 0.2 m

31

Durante um intervalo de tempo de 2 s um condutor foi atravessado por um total de 4-10%° electroes.
A intensidade de corrente eléctrica que percorre o fio condutor nesse intervalo é:

A 64 A B. 80 A C. 204 D. 324

32

Dois resistores, Ry e Ry de 0,52 cada sao associados em série. Em paralelo com esses resistores,
ha um resistor R3 de 0,25(). A resisténcia equivalente dessa associacdo deve ser de:

A. 0,169 B. 0,20 C. 0,50 D. 0,750

33

Um condutor de seccdao transversal constante e comprimento L tem resisténcia elétrica R.
Reduzindo-se a sua seccao transversal para metade, sua resisténcia elétrica sera igual a:

A.iR B.%R C. 2R D. 4R




34

No circuito representado pela figura ao lado foi medida a corrente na resisténcia de 8 k{2 e obteve-se o
valor de 2 mA. Com esses dados, a ddp na resisténcia de 8 k) e o valor da f.e.m sao, respectivamente:

A 18V e20V C.18Vel2V
B.16Ve20V D.16Vel2V

35 || Perpendicularmente a um campo magnético uniforme de intensidade B = 0,5 7', uma particula com
carga 1,6 - 1071° C penetra a uma velocidade v = 1,0 - 107 m/s. O médulo da forca magnética sobre a
particula é:

A. 0,8-10712N B. 0,8-1072N C. 3,2-10712N D. 3,2.-107%5N

36 || Um dos fogdes do restaurante Kubissa cuja poténcia € de 2000 W, diariamente permanece ligado por

8 h. A quantidade de energia eléctrica que este fogao utiliza por dia em kWh é:
A. 10 kEWh B. 12 kWh C. 16 kWh D. 25 kWh
37 || No circuito ao lado, a leitura do amperimetro A e o valor do resistor R sao, respectivamente:
lOXI‘ 1=05A
1 '
A. 0,5 A e 200 C. 1Ae200 |
B. 0,5 Ae 12Q D. 1 Ae 120
8 — R
A

38 || Um campo magnético B € constante e uniforme. Uma carga eléctrica pontual penetra nesse campo
com uma velocidade v. A forca sobre a carga, devido ao campo magnético, sera nula se o angulo
(em graus) entre B e v for igual a:

A. 180 B. 90 C. 135 D. 270

39 || Um condutor rectilineo, de peso 1,0 N, percorrido por uma corrente de 1,0 A, no sentido de P para
Q e sustentado por dois fios ideais isolantes, numa regido onde existe um campo magnético de
modulo 1,0 7', conforme a figura ao lado. A magnitude da forca de tensdao em cada um dos fios é:

RN RO
. « e . e | (® E
A 1,5N B. 2,5 N C. 2,0N D. 3,0 N el o o o ofe
L] P L4 L4 . DQ L]
B
I 2.0m !
40

A figura ao lado mostra um protao, entrando perpendicularmente num campo magnético B com
velocidade v. O sentido da forca magnética que actua sobre a carga é:

® ® ® p=ar
A. cima para baixo
B. baixo para cima ® @D
C. direita para esquerda @ ®®
D. esquerda para direita ® RS

&'(‘ =2-10%m/s
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1 | O movimento de uma dada particula é caracterizado pela funcao: x(t) = 2 + 2t + 2t?, no SI. Pode-se
afirmar que:

A yy=2ea=2 B.yw=2ea=4 C.z0=2ea=2 D.zg=4ea=4.

2 | Um foguete sobe verticalmente. No instante ¢ = 0 s em que ele passa pela altura de 100 m, em relacao
ao solo, subindo com velocidade constante de médulo 5 m/s escapa um pequeno parafuso.Considere]
g = 10 m/s? e despreze o efeito do ar. O parafuso chegara no solo no instante t, em segundos igual
a

A. 20 B. 5 C. 10 D. 15

A e B sao dois blocos de massas 3 kg e 2 kg, respectivamente,
que se movimentam juntos sobre uma superficie horizontal e
perfeitamente lisa. ' € uma forca aplicada de médulo 30 N ao
bloco A. A aceleracao do sistema e a intensidade da forca que
B exerce sobre A sao, respectivamente: .

A . 4m/s*el12 N B. 5m/s’e 10 N C. 6m/s*>e18 N D. 6 m/s> e 12 N

No sistema ao lado, M; = 4 kg e My = 2 kg. Considere g = 10 m/s?> e [Ml]
despreze o atrito da roldana. Se o coeficiente de atrito entre M; e o plano_
for 0,2, a aceleracao do sistema sera de:

I

A. 0,2 m/s? B. 2 m/s? C. 0,6 m/s? D. 6 m/s?




A figura ao lado ilustra um bloco de 10 kg, em repouso, sobre um plano
inclinado. Considerando g = 10 m/s?, a intensidade da forca de atrito
entre o bloco e o plano € :

A. 30N B. 50 N C. 0N D. 100 N

No esquema do exercicio anterior, se o atrito entre o bloco e o plano fosse nulo, com certeza o bloco
iria deslizar. Nestas condicdes, a aceleracao com que o bloco iria deslisar é:

A. 2,5 m/s? B. 5 m/s? C. 7,5 m/s? D. 10 m/s?

Uma viga uniforme de 450 kg sustenta uma carga conforme
ilustra a figura ao lado. Considerando g = 10 m/s?, a reac¢ao |‘—5 m—.iq—B m—-{
dos apoios A e B respectivamente é: A - ;

A. 3000 N e 3500 N B. 3500 N e 3000 N C. 5000 N e 3000 N D. 4500 N e 2000 N

Fov]

O grafico ao lado representa a variacdo da intensidade da forca 100
que actua sobre um corpo, em funciao do seu deslocamento. O
trabalho realizado pela forca, para deslocar o corpo até 7 m é:

3

0 4 6\ X
S50 e

A. 300 J B. 475 J C. 525 J D. 1700 J

A

Numa das encostas da montanha M ‘bonga, uma pedra de
duas toneladas desliza ao longo do trilho ABC como mostra a
figura ao lado. Desprezando o atrito, sabendo que a energia } B
cinética da pedra em A é nula enquanto que sua energia
potencial € 4 kJ, h/2

E 5

a velocidade da pedra em A vale 4 m/s;
a energia potencial da pedra em B vale 4 kdJ;

a energia mecanica total da pedra em B vale 4 kJ;

o o w »

a energia cinética da pedra em C vale 8 kdJ.

10

Um carro de 1500 kg trafega a 10 m/s subitamente, fica sem Posto de gasolina
gasolina proximo do inicio da descida do vale mostrado na ir
figura ao lado. Considerando g = 9,8 m/s?, o valor da veloci- g,

dade do carro no SI quando ele estiver chegando, rolando em I5m
ponto-morto, no posto de gasolina do outro lado do vale sera: m

A. 2,0 B. 3,15 C. 4,0 D. 1,41




11

Uma bolinha de 50 g, movendo-se a 2 m/s, colide com outra bolinha de 20 g que esta parada. O
modulo da velocidade de cada bolinha imediatamente apés uma colisao elastica é:

A. 1,6 m/se2,1m/s;
. 0,73m/sel,0m/s ’f

B i Ui =
C. 0,86 m/s e2,9m/s u—~ Q
D

.3,2m/se2,0m/s

12

Quando a elongacao de um ponto em movimento harmoénico simples (MHS) € maxima, a velocidade:
A. e aceleracao sao maximas;
B. e aceleracao sao minimas;
C. é nula e a aceleragao é maxima;

D. é nula e a aceleracao ¢ minima.

13

Um péndulo de mola oscila verticalmente, de acordo com o grafico. A pulsacédo das oscilacoes em
rad/s

A 7 B. 37 C. 107 D. —107 0 1\7 vT(S)
11 [ IS, N S —— -

14

A funcao de propagacao de uma onda mecéanica é dada por: y(x,t) = 2sen(4nrt — 87z) , no Sl. Neste
caso, a amplitude, o periodo e o comprimento de onda sio respectivamente:

A. 4m,4s e 8m B. 4m,2s e 4m C. 2m,2s e 4dm D. 2m,0,5s € 0,25m

15

Um mergulhador encontra-se a uma profundidade de 10 m, em um lago cuja agua apresenta uma
massa especifica de 103 kg/m3. Sabendo que aceleraciao de gravidade no local € de g = 10 m/s?, e a|
pressao atmosférica de 1,0 - 10° Pa, a pressao total exercida sobre o mergulhador € de:

A. 2-10° Pa B. 2-10% Pa C. 1-10° Pa D. 1-103 Pa

16

O elevador hidraulico de um posto de automoéveis € accionado mediante um cilindro de area 3 -
10~° m2. O automovel a ser elevado tem massa 3 - 102 kg e esta sobre o émbolo de area 6 - 1073 m?
Sendo a aceleracao da gravidade g = 10 m/s?, nisto, o valor minimo da forca em Newtons, que deve
ser aplicado ao émbolo menor para elevar o automével é:

A. 1,7-102 B. 1,5-102 C. 2,3-102 D. 0,7- 102

17

Um tubo em U contém dois liquidos A e B imisciveis de densidades diferentes. Sabendo que hs =
40 cm € hg = 80 cm e que a densidade do fluido B € de 900 kg/m?, a densidade do fluido A € :

1
|
I
|-— 30 C1ml ==

j+-40 cm-—»|

A. 1800 kg/m® B. 1200 kg/m3 C. 800 kg/m® D. 320 kg/m3




18 | A agua cuja massa especifica € 10° kg/m3, escoa através de um tubo horizontal representado nal
figura ao lado. Se a pressdao manomeétrica no ponto 1 for de 4 kPa, e a velocidade neste mesmo
ponto for de 1 m/s , € certo afirmar que:

A. no ponto 1 tal como no ponto 2, a vazao da agua sera ., 4 = J{} Cm: .
1073 m3/s; s A= em

B. a velocidade no ponto 2 também sera de 1m/s;

C. a velocidade no ponto 2 caira para a metade;

D. a velocidade no ponto 2 sera de 0,15m/s.

19 | Um gas ideal, contido num recipiente, inicialmente a 400K e 4000 Pa sofre uma transformacao
isocorica. Por essa via, a sua pressio passa para 2000Pa. Assim sendo, a sua temperatura final
vale:

A. 200 K B. 400 K C. 800 K D. 8000 K
20 | O grafico ao lado representa um isoprocesso de um gas ideal. Nele temos uma transformacao:
P A
P -~
A. isotérmica seguida de uma isobarica; :
B. isotérmica seguida de uma isocorica; P B L
C. isocérica seguida de uma isobarica; . V V: -
D. isobarica seguida de uma isocorica. 4 o 3

21 | O volume ocupado por 2 moles de um gas ideal a pressdo de 2-10° N/m? e 27° C é em m3: Dados:

R =38,31 J/mol - K
A. 2,5-1073 B. 2,2-10°3 C. 2,5-1072 D. 2,5-10"1

22 | A variacdo de energia interna de um gas ideal sobre o qual € realizado um trabalho de 80.J durante

uma compressao adiabatica é
A. 80 J B. 40 J C. zero D. -80 J
23 | Uma certa quantidade de um gas sofre trés transformacoes sucessivas, conforme o diagrama p-V|
descreve. Nesse processo € correcto afirmar que:
- C
A. A energia interna do gas no estado C € menor que no estado A;
B. O trabalho total realizado no ciclo ABCA ¢ nulo; A
C. Durante a transformacao A-B, o gas cede calor e nao realiza \\
trabalho; H"“-—---____
D. Durante a transformacio A-B, o gas recebe calor e realiza tra- A Bl ,
balho. ¥
24 | Um gas perfeito sofreu uma transformacao isobarica e, a variacdo da sua energia interna foi de

1200 J. Se o gas ficou submetido a uma pressao de 50 N/m?, e a energia que recebeu do ambiente
foi de 2000 J entdo, a variacdo de volume sofrida pelo gas durante o processo foi de:

A. 16 m? B. 60 m? C. 8m? D. 30 m3




25 | Um bastéao € atritado com um pano. A seguir, repele uma esfera electrizada negativamente. Pode-se
afirmar correctamente que o bastao foi electrizado:
A. Positivamente, por contacto com o pano;
B. Negativamente, por ter-se aproximado da esfera;
C. Positivamente por ter-se aproximado da esfera;
D. Negativamente, por atrito com o pano.
26 | Uma particula esta electrizada positivamente com uma carga elétrica de 4,0-10~*® C. Como o mé6dulo)
da carga elétrica elementar € 1,6 - 10~!Y C, essa particula:
A. ganhou 2,5 - 10* electroes
B. perdeu 2,5 - 10* electroes
C. ganhou 4,0 - 10* electroes
D. perdeu 4,0 - 10* electroes
27 | Duas cargas eléctricas pontuais distam 20 cm uma da outra. Alterando essa distancia, a intensidade
da forca de interacao electrostatica entre as cargas fica 4 vezes menor. A nova distancia é:
A. 10 em B. 20 em C. 30 em D. 40 cm
28 | Duas cargas pontuais Q; = 2,6-107°C e Qy = —4,7-107°C estao fixas em vacuo e interagem entre sil
com uma forca de magnitude 5,7 N. Tendo em conta que a constante de coulomb k = 9-10°Nm/C?,
a distancia entre as cargas é€:
A.52m B. 4,5m C. 2,8m D. 1,39 m
29 | Observe a figura ao lado. Se o campo eléctrico no ponto P for nulo, a relacio entre @); e Q)2 deve ser:
A Ql P Q2
. Qlfgin C. Q1 =30 O 1 P A._SE]___"I
Zcm .0cm
B. Q=2 D. Q1 =12 @, e 12em —>1<3.Ocm->]
30 | Sendo k = 9.10° Nm?/C?, o potencial eléctrico a uma distancia de 1,0 cm de uma carga de 1,0 nC §
de:
A. 100 V B. 900 V C. 10V D. 9V
31 | Pela secc¢ao recta de um fio passam 5 - 108 electroes a cada dois segundos, sabendo que a cargal

fundamental vale 1,6 - 1071°C pode se afirmar que a corrente que percorre o fio vale:
A. 500 mA B. 400 mA C. 160 mA D. 800 mA




32 | Numa experiéncia laboratorial, um aluno apés aplicar uma tensao de 20 V percebeu que no resistor
percorria uma corrente de 10 A, conforme o grafico ao lado. Nesta situacdo, o valor da poténcia
dissipada pelo resistor € de:

20
A. 200 W B.2W C.30W D. 10 W
10 ¢ f.rr.';._J

33 | Se uma associacdo em série de dois resistores, R; =2 Q e Ry = 4 Q for submetida a uma d.d.p de
24V, a intensidade da corrente elétrica em cada resistor sera respectivamente:

A 12Ae6 A B. 10Ae8 A C.84Ael0 4 D.4Ae4 A

34 | A figura ao lado mostra uma associacao mista de resistores. Nesta disposicado, a leitura do amperi-
metro A e do voltimetro V € respectivamente:

R~ 201}
A 0,3Ae3V B.0,4A4Ae3V C.0,6Ae9V D. 0,6 Ael2V

35 | No circuito ilustrado pela figura ao lado, a leitura do amperimetro A e do voltimetro V é respectiva-

mente:
10002 S00 1002
A.0,3Ael5V B.04Ae3V C.0,48Ael5V D.3A4Ael50V A, A~
48V L \H_:\V.-II_/.
T
h ®

36 | Um plasma de 42 polegadas cuja poténcia é de 250 W fica ligado 10 h por dia. Se o preco de energia
eléctrica for de 5,0 Mt/kWh, a quantidade de energia eléctrica consumida por este aparelho, em 30
dias, e o seu respectivo custo sera :

A. 75 kEWh e 375 Mt
B. 7.5 kWh e 37,5 Mt
C. 25 kWh e 125 Mt
D. 0,25 kWh e 12,5 Mt
37 | Das situacoes seguintes, aquela em que a particula citada podera submeter-se a uma for¢ca magné-

tica é:

A. Um electrdo movendo-se num campo magnético;

B. Um protao nas proximidades de um ima, com velocidade nula em relagdo ao ima;
C. Um neutrao em movimento num campo magnético;
D

. Nenhumas das situacoées mencionadas.




38 | Uma corrente de 20A percorre um fio condutor de 5m que se encontra mergulhado num campo
magnético uniforme, de intensidade 5 - 10757. Sabendo que o vector campo magnético faz um|
angulo de 30° com o condutor, a forca magnética que actua sobre o condutor € de:

A. 2,5-1073N B. 1,0-107*N C. 1,0-1072N D. 4,3-103N

39 | Um electrao (¢ = 1,6 - 107°C), num tubo de raios catédicos move-se paralelamente ao eixo do tubo|
com uma velocidade de 107 m/s. Aplicando-se um campo de indu¢ao magnética de 2 T, paralelo ao
eixo do tubo, a for¢ca magnética que actua sobre o electrio é:

.
A. nula B. 1,6- 102N C. 3,2-10~2N D. 32.10"26N q(-)—V
40 | Afigura ao lado mostra uma particula electrizada que entra num campo magnético B com velocidade

v, perpendicular ao campo. O sinal da carga € positiva como esta indicado na particula. A forca
magnética actuante sobre a particula tera uma orientacao:

De baixo para cima;
De esquerda para direita;

De cima para baixo;

Souwp

De direita para esquerda.
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A funcao horaria do movimento de uma viatura & dada por: x(t) = 3 + 2t + 2, no SI. Pode-se afirmar]
que:

A . yy=2ea=2 B.vw=3ea=5 C.20=3ea=10 D. zg=2ea=>5.

Um corpo largado de uma certa altura em queda livre atinge o solo com velocidade de 49 m/s. O
seu tempo de queda €? (g =9,8 m/s?). :

A 3s B. 7s C.4s D. 5s

A aceleracdo de gravidade na lua € g; = 1,6 m/s? e, na Terra € gr = 9,8 m/s?>. Se um corpo pesar]
98 N na Terra, o mesmo na Lua ira pesar:

A. 16 N B. 98 N C. 980 N D. 156,8 N

Nas alternativas seguintes esta representada uma forca constante £, actuando sobre um moével, ¢
o seu deslocamento d. Em que situacao o trabalho realizado por esta forca é nulo?

—

F

F
- 90° - 180° . /
F° 0°

A. - B. (_C.l—ﬁ- C 'd D. 45

d ' >

Considerando g = 10 m/s?, para garantir o equilibrio do bloco de 2 kg ilustrado pela figura ao lado,
a intensidade da forca de tensao no cabo AB deve ser:

A. 30N B. 20/3 N C. 303 N D. 600 N




Dois blocos de massas 4 kg e 6 kg, presos através de um fio inextensivel e de massa desprezivel, sao
arrastados por uma forca de 50 N ao longo de uma superficie livre de atrito como mostra a figura.
A tensao no fio que une os dois corpos é:

A 20 N B. 15 N C.5N D. 1,9N dg bkg

A figura ao lado representa um bloco de 8 kg, que desliza sobre um plano inclinado sem atrito.A
aceleracao com que o bloco desliza é:

A. 5m/s? B. 10 m/s? C. 40 m/s*> D. 80 m/s?
30

No sistema ao lado, M; = M>=10 kg e o coeficiente de atrito cinético entre o bloco M; e o plano vale
0,1. Qual €, em unidades SI, a tracao no fio? g = 10 m/s>.

A. 64 B. 55 C. 85 D. 92

suportada pelos dois apoios A e B. Sabendo que o apoio B suporta no

Um rapaz de 40 kg caminha sobre uma prancha homogénea de 20 kg, | 10 m I
maximo um peso de 300 N: : i '

A. A distancia maxima que o rapaz deve percorrer a prancha sem embaraco € de 3 m;
B. A distancia maxima que o rapaz deve percorrer a prancha sem embaraco é de 5 m;
C. A distancia maxima que o rapaz deve percorrer a prancha sem embaraco € de 7,5 m;

D. O rapaz estara em perigo s6 e s6 se alcancar a extremidade B.

10

No problema anterior, pode-se afirmar que quando o rapaz estiver exatamente a meio caminho, a
forca da reacao dos apoios A e B serdo respectivamente:

A. 300 N e 300 N B. 200 N e 200 N C. 400 N e 200 N D. 40 Ne20 N

11

Numa das encostas da montanha M’bonga, uma pedra de duas toneladas desliza sem atrito ao longo
do trilho ABC como mostra a figura ao lado. Sabe se que em A, a energia cinética da pedra € nula
€ a sua energia potencial € 4 kJ.

A
A. A velocidade da pedra em A vale 5 m/s; T
B. A energia potencial da pedra em B vale 4 kJ; _ B
C. A energia cinética da pedra em B vale 16 k.J; h
D. A energia mecanica total da pedra em C vale 4 kJ. h/2 C




12

O grafico ao lado ilustra o movimento harménico simples de um certo ponto material. Os valores|
da amplitude e da frequéncia no SI respectivamente sao:

()

B. 3e7 C.3e38 D. 6e18 f 6/\

l | tz)
I

| o
ool —

13

Um bloco de massa M = 4 kg choca uma mola de constante elastica k¥ = 100 N/m a uma velocidade
horizontal de 0,5 m/s . Nao ha atrito entre o bloco e a superficie de contacto. A deformacdo maximal
sofrida pela mola é:

000000000 1

A. 2cem B. 8 em C. 10 em D. 15 ¢ecm *

v=0

-

14

A funcao de propagacao de uma onda mecanica € dada por: y(x,t) = 2sen(3nt — 4wz) , no Sl. Neste
caso, a amplitude, o periodo e o comprimento de onda sao respectivamente:

3 2 1 2 1
A. 2m,3s e 4m B. 2m, Zs e 4m C. gm, 3s e Zm D. 2m, gs e im

15

Um objeto feito de ouro macico tem 500 g de massa e 25 cm?® de volume. A densidade do objecto €
a massa especifica do ouro em g/cm? e kg/m? , serdo de:

A. 30e3-10* B. 25 e 2-10* C. 20e2-10? D. 15 3-10*
16 | Um reservatorio contém agua, cuja densidade € 1-10% kg/m3, até uma altura de 10 m. A pressio
atmosférica local € de 10° N/m? e g = 10 m/s?. A pressdo no fundo do reservatorio €:
A. 2-10° N/m? B. 1-10° N/m? C. 1-10% N/m? D. 2-10° N/m?2
17 | A vazdao média da barragem de Cahora Bassa € de 2000 m?/s. Nestas condicoes pode-se afirmar que
o volume de agua escoado pela Cahora Bassa por hora € de:
A. 7,210 m3 B. 7,2 103 m3 C. 7,2-1073 m3 D. 7,2-1076 m3
18 | Um liquido passa por um cano, como mostra a figura ao lado. A velocidade do liquido ao passar por
A1 é:
A=10 cm? 2
A A=5cm
A vy =15m/s B. vy =10m/s C. vy =50m/s D. vy =100 m/s -
V=20 m/'s
19 | Um gas ideal, inicialmente ocupa um volume de 1,5 m? a 240 K. Quando sua temperatura se eleval

isobaricamente para 400 K, o seu volume sera de :
A. 2,5m3 B. 3,5 m? C. 4,0m? D. 6,0 m?




20

O grafico ao lado representa a transformacao de uma certa quantidade de gas ideal em trés estados
intermediarios A,B e C. De acordo com este grafico, estamos perante uma transformacéao:

AP(atm)
401

A. Isobarica C. Isocorica 50

B. Isotérmica D. Isovolumétrica 1,0

1
- - —
1
1
=T

i
i
i

R
0 04 V(m3)

L=

=

<
=]

21

Um determinado gas ideal sofre uma expansao, uma compressao isobarica e um aquecimento iso-
volumétrico segundo o ciclo 1 — 2 — 3 — 1 . O diagrama que representa o ciclo é€:

22

Um sistema termodinamico absorve 120 cal quando sobre ele € realizado um trabalho de 350 J. A
variacdo da energia interna deste sera:

A 724 J B. 353 J C. 84J D. 1028 J

23

Numa transformacao isotérmica de um gas ideal, o gas recebe do meio exterior 2000 J de calor.
Sabendo que a temperatura do processo € de 800 K, podemos afirmar que neste processo:

A. O gas sofreu uma compressao.
B. A variacao da energia interna do gas € nula.
C. A variacido da energia interna do gas € de 2000 J.

D. O trabalho realizado na transformacao é nulo.

24

Um sistema passa de um estado para o outro, trocando energia com a sua vizinhanca. Se o sistema
absorve 418 J de calor e realiza um trabalho de 200 J, a variacdo da energia interna do sistema
sera de:

A. 218 J B. 618 J C. 61,8 J D. 83600 J

25

Num atomo de hidrogénio, a separacao média entre o electrdo e o protdo € cerca de 5.107!' m. A
magnitude da forca de atracao entre estas duas particulas é:

A 111078 N B. 6,2-1078 NV C. 8- 108N D. 9,2-1078 N

26

A magnitude do campo eléctrico criado por uma carga puntiforme Q =1,6 yC, num dado ponto
situado a 3,0 mm , no vacuo (k = 9.10° Nm?/C?) é:

A. 4,8-10° N/C B. 1,6-10° N/C C. 9-10° N/C D. 3-10° N/C




27 | Duas cargas eléctricas negativas, com mesma magnitude, estdao colocadas nos vértices A e B de

um tridngulo equilatero (ver figura ao lado). O sentido do vector campo eléctrico no vértice C é:
A < B/ C.—> D. T
c¥

28 | Uma carga @ = 2,0 uC é colocada num dado ponto do espaco e fica sujeita a uma forca eléctrica de
magnitude F' = 10 N, orientada para esquerda. Nesse tal ponto, a magnitude do campo eléctrico €
de:

A. 5,0-107°N/C e orienta-se para baixo. C. 5,0-10% N/C e orienta-se para esquerda
B. 2,0-10% N/C e orienta-se para esquerda D. 20-107% N/C e orienta-se para direita
29 | Observe a figura ao lado. Se o campo eléctrico no ponto P for nulo, a relacio entre @); e Q)2 deve ser:
Q, P Q,
A. legiéb C. Q=30 O 1 P A._SE]___"I
Zcm J0cm:
B. Q=2 D. Q1 =12 Qs e 1 2em —>f<e3.0cm>

30 | Sendo k = 9.10° Nm?/C?, o potencial eléctrico & uma distancia de 1,0 cm de uma carga de 1,0 nC §
de:

A. 100V B. 900 V C. 10V D. 9V

31 | Por um resistor faz-se passar uma corrente (i) e mede-se a ddp (U). De acordo com grafico ao lado,
a resisténcia eléctrica do resistor é€:

uev)
A. 800 Q B. 1,25 Q C. 12,50Q D. 500
-:-;5 i (maA)

32 | Uma resisténcia eléctrica de 5 2 e outra de 20 () sao associadas em paralelo, e a essa associacao,
aplica-se uma ddp de 100 V. Pode-se afirmar que a resisténcia equivalente da associacdo e a
intensidade da corrente eléctrica na associacao € de:

A . 5Qe30A4 B.3Qe25 A C.4Qe25 A D.2Qe24 A
33 | Quando uma corrente i passa por um resistor, de resisténcia R, a poténcia dissipada € P. se a
corrente decrescer para i/2, a nova poténcia sera:
A. Ll B. 2P C. Ll D. 4P
2 4
34 | Dois condutores feitos do mesmo material tém mesma area da seccao transversal e resisténcias R;

e R, respectivamente. Se o comprimento do primeiro é o dobro do segundo (L; = 2Ly), podemos|
afirmar que:

A R =R, B. Ri = 2R; C. Ry = 1R, D. R; = 4R,




35

No circuito ao lado, a leitura do amperimetro A e o valor do resistor R sdo respectivamente:

10V

A 0,5Ae12Q C. 1,0 Ae200
B. 0,5 Ae 200 D. 1,0 Ael12Q

36

Um ferro de engomar com uma poténcia de 2000 W permaneceu ligado por 4h. A quantidade de
energia eléctrica consumida nesse intervalo de tempo foi de:

A. 5000 kWh B. 8 000 kWh C. 5 kWh D. 8 kWh

37

Perpendicularmente a um campo magnético uniforme de intensidade B = 0,5 T, uma particula com|

carga ¢ = 1,6 - 1071 C penetra a uma velocidade v = 1,0 - 10" m/s. O moédulo da forca magnética
sobre a particula é:

A. 0,8 10712 N B. 8,0-10"26 N C.3,2-1072 N D. 32-10"26 N

38

Um condutor rectilineo, de peso 1,0 N, percorrido por uma corrente de 1,0 A, no sentido de P para|
Q ¢ sustentado por dois fios ideais isolantes, numa regido onde existe um campo magnético de
modulo 1,0 T, conforme a figura ao lado. O médulo da forca de tensdao em cada um dos fios é:

Y Y

. . » . . @E

o | o o o o
A 20N B. 1,0 N C. 1,5 N D. 2,5 N R
e | o o o o
ePe o o Q.
< 20m >
39 | A corrente eléctrica induzida numa espira circular sera:
A. Nula quando o fluxo magnético que atravessa a espira for constante;
B. Inversamente proporcional a variacdo do fluxo magnético com o tempo;
C. No mesmo sentido da variacdo do fluxo magnético;
D. Tanto maior quanto maior for a resisténcia da espira;
40 | Corrente eléctrica é fonte de campo magnético. Esse facto tem aplicacao:

A. Nos ferros de engomar C. Nos fogoes eléctricos

B. Nas campainhas eléctricas D. Nos capacitores
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INSTRUCOES

e Preencha as suas respostas na FOLHA DE RESPOSTAS que lhe foi atribuida no inicio deste exame.
Nao sera aceite qualquer outra folha adicional, incluindo este enunciado.

e Na FOLHA DE RESPOSTAS, assinale a letra que corresponde a alternativa correcta, colocando uma
cruz "x" sobre a circunferéncia "()" correspondente.

A equacao de movimento de uma particula € dada por: x(t) = 1 + 4t + 5t2 , no SI. Pode-se afirmar
que a posicao inicial e velocidade inicial sdo dados por:

A xg=5evy=10 B.ywy=1lea=5 C.2p=1ea=10 D. zp=2ea=>5.

O elevador de um prédio sobe a uma velocidade constante de 2 m/s, e, quando se encontra a uma
altura de 4,8 metros do solo, rompe-se o cabo de sustentacdao. O tempo que o elevador gasta a
atingir o solo € de:

A. 0,6s B. 1,25 C. 2,4s D. 3s

Todas as forc¢as indicadas na figura ao lado tem mesma intensidade.

A. A forca mais eficiente para girar a porca com a chave indicada nesta

figura é: Fy. ?,‘__0‘3111_}%
B. A forca mais eficiente para girar a porca com a chave indicada nesta ’ {;}*f '_'_T__,___iff
figura é: Fy - I 1
C. O torque de F3 é nulo. T I_
D. i;: ;1 Ai]ntensidade destas forcas for de 10 N, o torque de Fj sera de Fl 5! F3 Fs
, .m

A barra da figura abaixo tem 2,0 m de comprimento, massa desprezivel e encontra-se equilibrada
pelas forcas de 20 N e 5,0 N respectivamente. O comprimento do braco da direita (z) e a intensidade
da reaccéo do apoio sdo respectivamente:

fe—x ——>|
A. 1,6 me25N. X
B.1me20N ¥
C.1,5me2N 0N
D. 1,6 me 80 N 20N




5 | O grafico abaixo representa a variacao da intensidade da forca que atua sobre um corpo em funcéo
do seu deslocamento. O trabalho realizado pela forca para deslocar o corpo até 7,0 m é:
A. 480 J. F (N)
B. 720 J 120 1
C. 570 J
D. -840 J 5
60
6 | Uma mola de constante elastica 2000 N/m é comprimida em 10 ¢m junto a uma parede. Um corpo
de 2 kg de massa € colocado no extremo da mola como mostra a figura. A altura h atingida pelo
corpo deve ser igual a:
A. 400 m
B. 200 m
h
C. 5,0m i k
mmf 2 kgl
D. 0,5m - l
7 | Uma forca de 60 N actua sobre um corpo de 5 kg, como € mostrado na figura. Entre o corpo e a
superficie, o atrito é desprezivel e o corpo desliza 20 m em 5 s. O trabalho realizado pela forca para
deslocar o corpo foi de:
A. 1200 J
B. 600 J
C. 600 J
D. —100J
8 | No problema anterior, pode-se afirmar que a poténcia desenvolvida para deslocar o corpo foi de:
A 120 B. 1200 W C. 600 W D. 6000 W
9 | Numa das encostas da montanha M’bonga , uma pedra de 20 kg desliza sem atrito ao longo do
trilho ABC como mostra a figura ao lado. Sabe se que em A, a energia cinética da pedra € 100 J e a
sua energia potencial € 540 J.
A
A. A velocidade da perda em A vale 5 m/s;
B. A energia potencial da pedra em B vale 1080 J; _ B
C. A energia cinética da pedra em B vale 50 J; h
D. A energia mecanica total da pedra em C vale 640 J. h/2 C
k- Y
10 | Um carro de 1500 kg trafega a 10 m/s quando de repente fica sem gasolina, préximo do inicio da des-

cida(ver a figura abaixo). Dai ele deslisa em ponto-morto até as bombas de gasolina. Desprezando
o atrito e a resisténcia do ar, a velocidade do carro ao chegar nas bombas de gasolina sera:

A 14m/s Bombas de
Gasolina .
B. 6 m/s o
C. 20m/s
110 m 4m
D. V20 m/s X __ A Ny




11 | Um vagao aberto de 5000 kg desliza sobre os trilhos a 22 m/s de Machipanda em direccdo a Dondo.
De repente comeca a chover torrencialmente e, depois da chuva verificou-se que a velocidade do
vagao baixou para 20 m/s. Desprezando todas as focas dissipativas, tendo em conta a conservacao
do momentum, a massa de agua coletada pelo vagao é:

A. 100000 kg B. 5500 kg C. 500 kg D. 42 kg

12 | Uma particula descreve movimento harmoénico simples segundo equacao z(t) = 3sin(nt) (SI) Qual
é, em m/s, o valor da velocidade deste movimento no instante ¢ = 1 s?

A 37” B. 37 C. —3n D. g

13 | Um pendulo simples de comprimento . = 0,10 executa oscilagées de pequena abertura angular
de modo que a esfera pendular realize um M.H.S. Determine o periodo do pendulo e a respetiva
frequéncia.

A T=0,628se f=4Hz C. T=0,628se f=15,9 Hz
B. 0,628 se f=1,59 Hz D. T=6,28se f=1,09Hz2
14 | Um ponto material realiza um MHS de acordo com o grafico. Os valores da amplitudes e da
frequéncia no ST respectivamente sao:

A 10e2 o

B. 10e4 T -

C.5e2 10 /\

0m = -

D.5e4 | ‘ \_/ 1)
15 | Os fluidos sao substancias que podem escoar. Identifique a op¢do que tenha apenas fluidos:

A. A fumaga, o gas de cozinha, o vapor de agua e o leite.

B. O leite, o gelo e o petréleo

C. Aluz, a fumaca e o oxigénio

D. O oxigénio, a sombra, o dioxido de carbono e o nitrogénio
16 | A densidade da agua € 1,0 g/cm?, do gelo € 0,92 g/cm? e do 6leo € 0,80 g/cm? , por isso:

A. A gelo flutua no 6leo C. O gelo afunda na agua

B. O dleo afunda na agua D. O gelo afunda no 6leo

17 | A Cahora Bassa, neste més de Maio tem em média uma vazao de 2000 m?®/s. Com este dado pode-se
afirmar que o volume d’agua escoada pela Cahora Bassa diariamente é:

A. 172 800 000 m? B. 48000 m3 C. 2000 m3 D. 83,3m3
18 | A figura abaixo ilustra um tubo horizontal estrangulado, através do qual flui 4gua. Se @, v e P sao

respectivamente, vazao, velocidade e pressao, é certo afirmar que:

A Q1> Q2 Aj= 10 cm A=5em

B. V1 = Vg
C. vy <y i
D. =P

' 25‘ m/'s
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No processo isobarico:

A.
B.

C.

O volume permanece inalteravel enquanto a temperatura e a pressao variam.

O diagrama do volume em funcéo da temperatura (V x T) € uma linha recta paralela ao eixo
da temperatura.

O volume e a temperatura sido inversamente proporcionais.

D. A pressao nao varia.

20 | Um isoprocesso que tem lugar a temperatura constante:
A. Chama-se processo isométrico.
B. Sofre variacdo da sua pressao e da sua temperatura sendo estas grandezas diretamente pro-
porcionais.
C. Sofre variacao da sua pressao e do seu volume sendo estas grandezas diretamente proporcio-
nais.
D. Nenhuma das 6 opcdes esta correcta.
21 | O grafico ao lado representa um processo de abaixamento de pressao para um gas ideal. Nele temos
uma transformacao :
S . o P A
A. Isotérmica seguida de uma isobarica 4
B. Isotérmica seguida de uma isocorica Ll
C. Isobarica seguida de uma isocorica B C
D. Isocdrica seguida de uma isobarica. ‘? -4 .
| 1
| |
>
ot v
22 | Um gas perfeito sofre um processo adiabatico no qual realiza um trabalho de 300J. A quantidade
de calor que o gas esta trocando com o ambiente e a energia interna do processo, sera:
A Q=2Je AU =300J C.Q=3Je AU =100J
B. Q=0Je AU =-300J D. Q=3Je AU =-100 J
23 | Numa transformacao isotérmica de um gas ideal, o gas recebe do meio exterior 2000 Jde calor.
Sabendo que a temperatura do processo € de 800 K, podemos afirmar que neste processo:
A. O gas sofreu uma compressao.
B. Avariacao da energia interna do gas € nula.
C. Avariacao da energia interna do gas € de 2000 J.
D. O trabalho realizado na transformacao é nulo.
24 | Um gas ideal sofre um processo adiabatico no qual realiza um trabalho de 300 J. Neste processo:

A. Todos os parametros de estado (P, V,T) permanecem constantes.

B. A quantidade de calor que o gas troca com o ambiente € ) = 300 J

C. A quantidade de calor que o gas troca com o ambiente € ) = 0.

D. A variacao de energia interna do gas ¢ AU = 0.




25 | Qual sera a intensidade do campo elétrico criado por uma carga pontual @) de —8uC , em um ponto

situado a 6¢cm dessa carga. O meio € o vacuo, cuja constante electroestatica € igual an 9-10° Nm?C—2.
A. E4=4-10"N/C B. Ex=3-10"N/C C.E,=2-10" N/C D. E4=1-10" N/C

26 | Uma particula fixa, eletrizada com carga +5 uC, € responsavel pelo campo elétrico existente numa
determinada regido do espaco. Uma carga de prova de +2 uC e 0,25g de massa € abandonada a
10 em da carga da fonte, recebendo desta uma forca de repulsao, o trabalho que o campo elétrico
realiza para levar a carga de prova a 50 cm da carga fonte, sera:

A 03J B. 10J C. 08J D. 0.7J
27 | Um eléctron € abandonado do repouso, num campo eléctrico uniforme. Ele adquire:
A. MRU £
B. MRUA I
C. MRUR ;=0 @e”
D. MHS i

28 | A intensidade do vector campo eléctrico, num dado ponto situado a 3,0 mm de uma carga eléctrica
puntiforme Q =2,7 ;uC, em vacuo (k = 9.10° Nm?/C?) é:

A. 2,7-10® N/C B. 2,7-10° N/C C. 2,7-10° N/C D. 8,1-10° N/C

29 | Duas cargas eléctricas de moddulos iguais e sinais opostos, estdo colocadas nos vértices A e B de
um triangulo equilatero (ver figura ao lado). O sentido do vector campo eléctrico no vértice C sera:

A <« B/ C.—> D. l
c*
30 | Duas cargas pontuais @; = 64 uC e Q2 = 20 uC estao fixas em vacuo nos pontos A e B conforme a
figura ao lado. O moédulo do campo eléctrico no ponto P é:
A. 4,4-107° N/C
6 Ql P Qz
B. 3,6-10° N/C o - —— — ™
C. 1-107° N/C ! - je20cm—»|
I I
D. 8,1-10° N/C [e——1.0 m ———>]
! !

31 | Uma bateria tem uma forca eletromotriz de 15 V. A voltagem final da bateria é de 11,6 V' quando
esta fornecendo 20,0 W de poténcia a um resistor de carga externo R. Qual sera o valor de R e da
resisténcia interna da bateria?

A 7,202e231 B. 5,32e1l,31 C. 6,02e1,97 12 D. 6,732 e 1,97 (2
32 | Um passaro pousa em um dos fios de uma linha de transmissao de energia elétrica. O fio conduz

uma corrente elétrica de 1000 A e a sua resisténcia, por unidade de comprimento, € de 5,0-107° £2/m..
A distancia que separa os pés do passaro, ao longo do fio € de 6,0 cm. A diferenca de potencial, em
milivolts (mV), entre os seus pés é:

Al B. 2 C.3 D. 4




33 | Tem-se dois fios condutores de mesmo material, mesmo comprimento e resisténcias R; e Ry. Se a
area da seccdo transversal do primeiro € o dobro da do segundo (4; = 24,), podemos afirmar que:
A. R =Ry B. R1 =2R; C. Ri = iR, D. Ry =4R,
34 | No circuito ao lado, o valor do resistor R é:
A 200 f@—
B. 25 (2 AV=50V
C. 3502 100 150 R
D. 50 2 :
[ =100 mA
35 | Em casa da avé Maria existe um fogao cuja poténcia é de 2000 1. Diariamente este fogao permanece
ligado por 4h. A quantidade de energia eléctrica que este fogao utiliza por dia em kWh é:
A. 8 B. 8000 C. 6 D. 6 000
36 | A resisténcia equivalente do circuito ao lado e a corrente que passa pelo resistor de 4 (2 respectiva-
mente € de:
A 1302e4,5A +}, E=18V,r=0
B.602e3A a
C.402e2A
D.3f2elA
37 | Um eletrao é acelerado a partir do repouso através de 2400 V e logo ingressa numa regido onde
existe o campo magnético uniforme de 1,70 7. Quais sdo os valores maximo e minimo da forca
magneética que esta carga experimenta?
A. 0,65e0 B. 1e0,5 C. 0,3e0,45 D. 0,9e1
38 | Um condutor rectilineo de 5m de comprimento € percorrido por uma corrente de 2,0 A perpendi-
cularmente a um campo magnético de 5 7. A intensidade da forca magnética que actua sobre o
condutor é€:
A0 B. 5 C. 12 D. 50
39 | Um préton (g = 1,6 - 107 C) penetra perpendicularmente numa regido onde existe um campo
magnético uniforme de intensidade B = 1,0 T com uma velocidade v = 1,0 - 10" m/s. A intensidade
da forca magnética que actua sobre o préton é:
A 1,6-10712 N B. 1,6-1071 N C.3,2-10" N D. 3,2-100¥ N
40 | A figura ao lado mostra 3 espiras circulares, idénticas, todas percorridas por uma corrente de 3 A,

no seio de um campo magnético uniforme. A ordem crescente dos modulos dos torques sobre as
espiras €:

A (HR)E) (1) @ @

B. (3)2)(1) — — ——
c. 3)(1)) L A s
D. (2)(3)(1) —
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